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TIMKEN

GENEL BAKIS

TIMKEN'IN GUCUNU SECIN
Uretkenliginizi artirmak ve endiistride rekabet avantaji kazanmak icin
Timken'in uzmanhgina ve kaliteli driinlerine giivenebilirsiniz.

Timken'i sectiginizde yalnizca yiiksek kaliteli driinler ve hizmetler
almakla kalmazsiniz; ayni zamanda diinya gapinda ok iyi egitilmis ve
deneyimli is ortaklarindan olugan, tretim veriminizi yiiksek tutma ve
duruglannizi azaltma konusunda hevesli bir ekiple caligirsiniz.

Bir aile araci igin tekerlek takimlarindan derin deniz petrol sondaj
kulelerine, demiryolu rulmanlari igin onarim hizmetlerinden ucak
motor mili igin celik malzemelere kadar uzanan ve diinyanin
donlistini stirdiirmesine yardimei olan iriin ve hizmetler sunuyoruz.

SURTUNME YONETIMI COZUMLERS
TOPLAM SISTEM YAKLASIMI

Endiistri stirekli degisiyor ve bu degisim ileri teknoloji hareket kontrol
sistemlerinden 6zel misteri taleplerine kadar uzanan genis bir
yelpazede gerceklesiyor. Degisim stireclerinde dncii rol oynamak igin
bize giivenebilirsiniz.

Size performansi, yakit verimini ve ekipman dmriinii en (st seviyeye
cekecek ¢oziimler sunmak igin stirtlinme yonetimini konusundaki
bilgi birikimimizi kullaniyoruz. Ayrica rulmanlarin cok otesine gecen
entegre hizmetler sagliyoruz. Bunlarin arasinda durum izleme
sistemleri ve hizmetleri, enkoderler ve sensorler, kegeler, premium
yaglayicilar ve yaglama uniteleri de bulunuyor.

Timken'in kapsamli siirtiinme yonetimi ¢oziimleri dahilinde yalnizca
miinferit bilesenler degil tim sisteminiz degerlendiriliyor. Bu sayede
belirli uygulama hedeflerine erigebilmeniz igin uygun maliyetli
coziimler saglaniyor. Birlikte galigarak bu ihtiyaglari karsilamaniza
yardimci oluyoruz ve sistemlerinizin sorunsuz galigmasini sagliyoruz.

2 TIMKEN SIiLINDIRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU o 3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.



TIMKEN

GENEL BAKIS

HEYECAN VEREN TEKNOLOJI

Yenilikgi yaklagim temel degerlerimizden biridir ve mihendislik
problemlerini gozme konusundaki becerimizle tanininz.

En zorlu uygulamalarda performansi iyilestirmeye odaklanirken
ekipmanlarinizin daha hizli, daha etkili, daha sorunsuz ve daha
verimli calismasina yardimci olacak teknik ¢oziimleri ve hizmetleri
saglamak icin tutkuyla calisiyoruz.

Bu amagla sunlara yatinm yapiyoruz:

© insanlar: diinya genelinde mekanik gii¢ aktarimi, rulman tasarimi,
triboloji, metaliirji, yiksek saflikta gelik Giretimi, hassas imalat,
metroloji ve 6zel yiizey tasarimlari ve kaplamalari konularinda
calisan akademisyenleri, miihendisleri ve uzmanlar biinyemizde
topluyoruz.

© Araclar: teknoloji harikasi laboratuvarlar, bilgisayarlar ve imalat
ekipmanlarini kapsayan araglara yatinm yapiyoruz.

© Gelecek: Oniimiizdeki yillarda endiistride 6n plana cikmanizi
saglayacak yeni konseptleri belirliyoruz. Arastirma ve geligtirme
faaliyetleri konusundaki stiren yatinmlarimizla kabiliyetlerimizi ar-
tinyor, diriin ve hizmet portfdylimiizii genisletiyor ve uzun vadede
deger kazandiryoruz.

Sistem sirdiirilebilirligi alaninda yeni ¢oziimler bulma
konusunda kararliyiz. Giig yogunlugu alaninda biyiik

ve hantal bilesenlerin yerine gecen daha kiiglik ve
verimli rulmanlar gelistirerek sistem performansini
iyilestiriyoruz.

Nerede olursaniz olun, konseptlerinizi gercege
doniistiirecek fikirler gelistirme konusunda
Kuzey Amerika ve Asya'da bulunan teknoloji
merkezlerimizin yani sira alti kitaya yayilan
imalat tesislerimize ve saha ofislerimize
giivenebilirsiniz.
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TIMKEN

GENEL BAKIS

GUVEN VEREN MARKA

Timken markasi kalite, yenilikgi yaklasim ve giivenilirlikle
es anlamhidr.

Biz isimizin kalitesinden gurur duyariz, sizse kutudan

her seferinde endiistri genelinde giivenle kullanilan

bir Girliniin ¢ikacagini bilmenin rahath§ini yasarsiniz.

Kurucumuz Henry Timken "Sizi utandirabilecek bir seyin
lizerine adinizi yazmayin" demistir.

Timken Kalite Yonetim Sistemi (TQMS) vasitasiyla
bu zihniyeti siirdiiriiyoruz. TAMS sayesinde kiiresel
operasyonlarimiz ve tedarik zinciri agimizda (iriin ve
hizmetlerimizin kalitesini stirekli iyilestiriyoruz. Bu sistem, kati kalite
yonetimi uygulamalarini sirket genelinde tutarl sekilde stirdirmemizi
sagliyor. Ayrica Uiretim tesislerimizin ve dagitim merkezlerimizin
tamamini uygun kalite sistemi standartlarina ve ilgili endustriyel
sektor gerekliliklerine gore tescilletiyoruz.

TIMKEN COMPANY HAKKINDA

Timken Company, agir hizmet goren makinelerin verimli ve
glivenilir sekilde calismasi icin kritik 6nemi olan yenilikgi stirtinme
yonetiminin yani sira gii¢ aktanim driinleri ve hizmetleriyle diinyanin
donmesine yardimel oluyor. 2011'de Timken, 30 (lkeyi ve 20.000
kisiyi kapsayan tiim operasyonlarinda 5,2 milyar $ satis hacmine
ulasti.
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TIMKEN

GENEL BAKIS

BU KATALOG HAKKINDA

Timken hem ingiliz hem de Metrik dlcii standartlarinda genis bir
rulman ve aksesuar iiriin gami sunmaktadir. Olcii araliklari, kolaylik
sagjlamak icin hem milimetre hem de inc cinsinden verilmistir. Uriin
gamimizin tamami ve uygulamanizin 6zel ihtiyaclar hakkinda bilgi
almak igin Timken sati temsilcinizle iletisime gecebilirsiniz.

BU KATALOGUN KULLANIMI

Miisterilerimize azami hizmet ve kalite sunma konusunda kararliyiz.
Bu yayinda boyutlar, toleranslar ve yiik kapasiteleriyle beraber

miller ve yatak yuvalarinda montaj ge¢me sikiliklari, i¢ bosluklar,
malzemeler ve diger rulman ozellikleri hakkinda bilgi veren bir
miihendislik bolim{ bulunmaktadir. Bu bilgiler uygulamanizin
ihtiyaclarina cevap verecek rulmanin tipi ve ozellikleri hakkinda genel
bir fikir verme konusunda ¢ok faydali olacaktir.

Bu yayinda yer alan bilgilerin dogrulugunun saglanmasi icin makul
olctide azami 6zen gosterilmistir. Ancak hatalar, eksikler veya benzeri
nedenlerle herhangi bir hukuki sorumluluk kabul edilmez.

Timken driinlerinin satigi, sinirli garanti kosullarini ve kanuni yollari
belirten Timken satis hiikiimlerine ve kosullarina tabidir. Sorulariniz
icin lutfen Timken satig miihendisinizle iletisime gegin.

KATALOG OZELLIKLERI NOT

Farkli rulman tipleri ve stilleri igin boyut ve yiik kapasitesi verileri Timken'in kontroli disinda irin performansini etkileyen pek cok etken
rulman élgiisiine gre siralanir. mevcuttur. Bu nedenle tim tasarimlarin teknik ve ekonomik uygunlugu ve

drdin segimi tarafinizca dogrulanmalidir. Bu katalog yalnizca Timken'in veya
ISO ve ANSI/ABMA kisaltmalari, bu yayin kapsaminda, sirasiyla ana sirketinin veya istiraklerinden birinin mdgterisi olan size, tasariminizda
Uluslararasi Standartlar (")rgi]ti], Amerika Ulusal Standartlar yardimci olacak analiz araglar ve veriler saglamak amaciyla sunulmustur.

Belirli bir amaca uygunluk garantisi dahil olmak iizere, Timken tarafindan
dogrudan ya da ima yoluyla herhangi bir garanti verilmez. Timken drdinleri
ve hizmetleri Sinirl Garanti kogullarina tabi olacak sekilde satilir.

Enstitiisii/Amerika Rulman imalatgilari Birligi icin kullanilmigtir.

Daha fazla bilgi igin Timken miihendisinizle gériisebilirsiniz.

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. ® TIMKEN SiLINDIRIK MAKARALI RULMAN KATALOGU B



GENEL BAKIS

GRESLE YAGLANMIS
RULMAN VE BILESENLERIN
RAF OMRU VE DEPOLANMASI/

Gresle yaglanmis makarali rulmanlarin, bilesenlerin ve tertibatlarin
raf omri hakkindaki Timken tavsiyeleri asagida sunulmustur.

Raf omrii bilgileri test verilerine ve deneyime dayanir. Raf omr,
yaglanmis bir rulmanin/bilesenin tasarim émriinden farklidir:

RAF OMRU POLITIKASI

Gresle yaglanmig rulmanin/bilesenin raf émrii kullanim veya montaj
oncesinde gecen siireyi belirtir. Raf omrii beklenen toplam tasarim
omrindn bir bolimudir. Yag kusma degerleri, yag tasima ozelligi,
calisma kosullari, montaj kogullar, sicaklik nem ve uzun siire
depolama gibi faktorlerin degiskenligi nedeniyle tasarim émriinii
kesin olarak belirlemek mimkiin degildir.

Timken'in sagladi§i raf omrii degerleri bir tst sinir belirtir ve
Timken'in depolama ve tutma/tagima dnerilerine uyuldugu kabuliine
dayanir. Timken'in depolama ve tutma/tasima Gnerilerine tam olarak
uyulmamasi raf 6mriinii kisaltabilir. Bu durumda teknik dzellikler
veya uygulama gereksinimleri belirlenirken daha kisa raf 6mrii
tamimlanmalidir. Timken, rulmanin veya bilesenin montajindan ya da
hizmete alinmasindan sonra yaglayici gresin gosterecedi performansi
ongoremez.

TIMKEN DiGER BiR TARAFIN YAGLADIGI HERHANGI
BiR RULMANIN/BILESENIN RAF OMRUNDEN
SORUMLU DEGILDIR

Avrupa REACH uygunlugu

Ayri muhafazalarda veya sevk sistemlerinde satilan Timken marka
yaglayicilar, gresler ve benzeri Urlinler Avrupa REACH (Kimyasallarin
Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmas) direktifine tabidir.
Timken, Avrupa Birli§ine yalnizca ECHA (Avrupa Kimyasallar Ajansi)
tarafindan tescilli yaglayici ve gresleri ithal edebilir. Daha fazla bilgi
almak icin litfen Timken muihendisinizle iletisime gegin.

DEPOLAMA

Timken, sagladigi nihai iiriinlerin (bundan béyle “Uriinler” seklinde
anilacaktir), baska bir deyisle rulmanlarin, bilesenlerin ve tertibatlarin
depolanmasinda su kosullarin saglanmasini 6nerir:

TIMKEN

Timken tarafindan aksi belirtilmedikge, Uriinler, hizmete almaya
hazir olana kadar orijinal ambalajinda saklanmalidir.

Ambalajdaki etiketleri veya sablonla markalanmis yazi ve isaretle-
ri silmeyin, sokmeyin, kazimayin veya degistirmeyin.

Uriinler ambalajin delinmesine, ezilmesine veya baska bir sekilde
hasar gérmesine engel olacak sekilde depolanmalidir.

Uriin, ambalajindan cikanildiktan sonra miimkiin olan en kisa
stirede hizmete alinmalidir.

Ayn sekilde paketlenmemis olan bir Uriinii, toplu iiriin ambalajin-
dan cikardiktan sonra ambalajin derhal yeniden kapatildigindan
emin olun.

Timken raf émrii 6nerilerinde belirtilen raf émriinii asmis Uriinii
kullanmayin.

Depolama alani sicakhgi 0°C (32°F) ile 40°C (104° F) arasinda
tutulmalidir; sicaklik degisimleri en aza indirilmelidir.

Bagil nem yiizde 60'in altinda, ytizeyler kuru tutulmahdir.

Depolama alaninda toz, kir, zararli buhar gibi havadan gelen
kirleticiler bulunmamalidir.

Depolama alaninin istenmeyen titresime maruz kalmasi
onlenmelidir.

Herhangi bir agir ortam kosuluna maruz kalmasi dnlenmelidir.

Timken'in musterinin 6zel depolama kosullari hakkinda detayli

bilgi sahibi olamayacagi goz 6niinde bulundurularak bu tavsiyelere
uyulmasi kuvvetle dnerilir. Ancak miisterinin mevcut kosullara veya
gecerli yasal gerekliliklere bagl olarak daha kati depolama sartlarina
uymasi da gerekebilir.

Rulman tiplerinin ¢ogu, tipik olarak yaglayici olmayan korozyon
onleyici bir bilesikle korunacak sekilde teslim edilir. Bu

rulmanlar, korozyon dnleyici bilesik temizlenmeden sivi yag ile
yaglanmis uygulamalarda kullanilabilir. Bazi 6zel gresle yaglama
uygulamalarinda, rulman uygun gresle doldurulmadan dnce korozyon
onleyici bilesigin temizlenmesi dnerilir.

Bu katalogda yer alan bazi rulman tipleri, normal kullanima uygun,
genel amacli gresle dnceden doldurulmus sekilde tedarik edilir.

6 TiIMKEN SIiLiINDIRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU 3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.



TIMKEN

GENEL BAKIS

Optimum performans
icin gresin sik

sik degigtirilmesi
gerekebilir. Farkli
yaglayicilar genellikle
birbiriyle uyumsuz
oldugundan, yaglayici
segiminde dikkatli
olunmalidir.

Misterinin talep etmesi halinde
diger rulmanlar da 6nceden
yaglanmis halde siparis edilebilir.

Korozyona veya kirlenmeye karsi koruma
saglamak igin rulmanlarin teslimattan montaja hazir
olduklari ana kadar ambalajlarindan cikanlmadigindan emin
olun. Rulmanlarin depolama siiresi boyunca korunmast igin uygun
atmosferde muhafaza edilmesi gerekir.

Raf 6mrii veya depolama hakkindaki sorulariniz icin yerel satis
ofisinizle iletisime gecebilirsiniz.

Dogru bakim ve tutma/tagima tekniklerinin uygulanmasi
kritik 6nem arz eder.
Her zaman montaj talimatlarina uyun
ve dogru yaglama uygulayin.

Asla bir rulmani basingli havayla dondiirmeyin.
Aksi halde makaralar zorla rulman digina itilebilir.

Bu Griin gami icin gegerli uyarilan, bu katalogda ve
www.timken.com/warnings sayfasinda bulabilirsiniz.

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. « TIMKEN SiLINDIRIK MAKARALI RULMAN KATALOGU 7



TIMKEN" SILINDIRIK MAKARALI
RULMANLAR - Bol Cesit ve Ustiin
Performans Sunar

Ozellikle zorlu ortamlarda, yiiksek radyal yiiklerle calistiginizda,
basarinizi ekipmanlarin performansi belirler. Galisma sirenizi
uzun tutmak ve duruglan azaltmak igin Timken® silindirik makarali
rulmanlara giivenebilirsiniz.

ENDUSTRIYEL SEKTORLER

Timken silindirik makarali rulmanlar siirtiinmeyi etkili sekilde azaltir ve
asagidakiler gibi uygulamalarda gii¢ aktarimina yardimci olur:

Enerji tretimi Agrega isleme

Petrol sahalari Pompalar

Kirpinti makaslari Hadde makineleri

Disli tahrik ekipmanlari Tekerlek planet disli sistemleri

Kaldirma tertibatlar Riizgar enerjisi

Metal konstriiksiyon

Madencilik

TIMKEN'IN FARKI

Daha distik calisma sicakliklari. Yiiksek dayanikhilik. Daha uzun sireli
performans. Genis boyut araligi. Markamiz yiiksek kalite, glivenilirlik
ve (istiin performansla birlikte anilir. Timken silindirik makarali
rulmanlarla donattiginiz uygulamalannizin daha iyi calismasi, daha
cok dretmesi ve calisma siirelerinin uzamasi mimkiindtr. Neticede
toplam isletim maliyetleri asag cekilir.

Diger endiistriyel ekipmanlar

Her rulmanin arkasinda, size endiistrinin en iyi tasarimini, uygulama
bilgisini ve 7/24 saha miihendislik destegini kiiresel capta sunan
yetenekli bir uzman grubu vardir.

TASARIM OZELLIKLERI

Yiiksek kaliteli kafeslere, benzersiz ic geometriye, iyilestirilmis ylizey
ozelliklerine ve kompakt tasarimlara sahip olan bu rulmanlar daha
uzun rulman 6mrii konusundaki beklentilerinizi karsilar, hatta bu
beklentilerin lizerine gecer.

Radyal silindirik makarali rulman, bir i¢ ve/veya dis bilezigin yani
sira kontrollii hatlara sahip silindirik makaralardan olusur. Rulman
tipine bagh olarak, i¢ veya dig bilezikte makaraya kilavuzluk saglayan
iki omuz bulunur. Tek omuzlu ya da omuzsuz olan diger bilezik,
rulmandan serbestce aynlabilir. iki omuzlu bilezik, makara grubunun
eksenel tespitini saglar. Bu omuzlar makaralar desteklemek igin
kullanilabilir. Her iki bilezikte ayni tarafta omuz olmasi halinde, o
yonde hafif eksenel yiik taginabilir.

KALITE GUVENCESI

Konu makinelerin daha verimli calismasini saglamak oldugunda,
malzeme kalitesi de tasarim kadar énemlidir. Biz diinyada kendi
celigini treten tek rulman imalatgistyiz. Silindirik makarali
rulmanlanimizda yiiksek saflikta, yiiksek alagimli gelik kullanarak
genel iriin kalitesini giivence altina aliyoruz.

Ayrica, diinyanin neresinde (retiliyor olursa olsun, tiim rulmanlarin
ayni kalite standardini kargilamasini saglamak igin Gretim
tesislerimizin tamaminda Diinya Capinda Kalite Standartlari
uyguluyoruz.

URUN TEKLIFi

Uriiniiniizii sundugumuz genis yiiksek performansh silindirik
makarali rulman iiriin gaminin iginden segebilirsiniz. Uriin
grubumuzda, her biri uygulamalarinizin gereksinimlerini kargilamak
icin gelistirilmig tam dolu, tek sira, ¢ift sira ve dort sira tasarimlar
bulunmaktadir. Olciiler 60 mm (2,5591 ing) ile 2000 mm (78,7402 ing)
arasinda degisir.

Bu katalog diizenli araliklarla giincellenmektedir. Silindirik Makaral
Rulman Katalogunun en giincel siiriimi igin www.timken.com web
sitesini ziyaret edin.

TABLO 1. RADYAL SiLINDIRiK MAKARALI RULMAN
TIiPLERI VE OLCULERI

Rulman Tipi ‘ Mevcut Boyut Araligi
Tek sira ‘ 60 - 2000 mm (2,3622 - 78,7402 ing)
Tam dolu (NCF) ‘ 100 - 2000 mm (3,9370 - 78,7402 ing)
Cift sira ‘ 80 - 2000 mm (3,1496 - 78,7402 ing)
Dort sira ‘ 140 - 2000 mm (4,7244 - 78,7402 inc)

8 TIMKEN SiLINDIRIK MAKARALI RULMAN KATALOGU e 3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.



MUHENDISLIK

MUHENDISLIK

Bu mihendislik boliimiinde, asagidaki konular ele
alinmugtir:

Silindirik makarali rulman tasarimi tipleri.
Kafes tasarim tipleri.

Gegme sikihdi ve montaj onerileri.
Yaglama onerileri.

Bu miihendislik boliimi, kapsamli bilgi vermekten ziyade
silindirik makarali rulman seciminde faydali bir rehber olmasi
icin tasarlanmigtir.

Tam bir miihendislik katalogu icin liitfen

www.timken.com adresini ziyaret edin. Katalogu siparis etmek
icin liitfen Timken mihendisinizle iletisime gecin ve 10424 siparis
numarasiyla Timken Miihendislik El Kitabinin bir kopyasini talep
edin.

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. ® TIMKEN SiLiNDiRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU 9



RULMAN TiPLERi VE KAFESLER

MUHENDISLIK

RADYAL SILINDIRIK MAKARALI RULMAN TIPLERI VE KAFESLER/

Radyal silindirik makarali rulmanlar, diger rulman tasanimlarina kiyasla yiiksek radyal yiik kapasitesi
sunabilir. Timken Company, cesitli uygulama ihtiyaglarini karsilayan tam dolu, tek sira, cift sira ve dort

sira tasarimlardan olugan genis bir driin gami sunar.

RADYAL SiLiNDiRiK MAKARALI
RULMANLAR

STANDART TiPLER

Timken® silindirik makarali rulmanlar, bir i¢c ve bir dis bilezikten,
makaralar bir arada tutan bir kafesten ve kontrollii hatlara sahip bir
silindirik makara grubundan olugur. Rulman tipine bagh olarak, i¢ veya
dis bilezikte makaraya kilavuzluk saglayan iki omuz bulunur. Tek omuzlu
ya da omuzsuz olan diger bilezik, rulmandan serbestce aynlabilir. iki
omuzlu bilezik, makara grubunun eksenel tespitini saglar. Bu omuzlarin
taglanmis yiizeyi, kafesi desteklemek icin kullanilabilir. Her iki bilezikte
ayni tarafta omuz olmasi halinde o yonde hafif eksenel yiik tasinabilir.

Hangi bilezigin ¢ift omuzlu olmasi gerektiginin karari, normalde
uygulamanin kurulum ve montaj prosediirlerine gore verilir.

NU tipinde cift omuzlu dis bilezik ve omuzsuz i¢ bilezik bulunur. N
tipinde cift omuzlu i¢ bilezik ve omuzsuz dig bilezik bulunur. Bu iki tipten
birinin mil tzerinde bir konumda kullaniimasi, mil genlesmesinin veya
biziilmesinin telafi edilmesi igin idealdir. Rulman donerken bir bilezigin
digerine gore eksenel dogruda yer degistirmesine bagl olarak meydana
gelen siirtinme minimum seviyede kalir. Eksenel tespit saglamak
icin bagka bir yontemin kullaniimasi halinde, bu rulmanlar mili radyal
dogrultuda yataklamak icin iki konumda kullanilabilir.

NJ tipinde cift omuzlu dis bilezik ve tek omuzlu i¢ bilezik bulunur. NF
tipinde cift omuzlu ic bilezik ve tek omuzlu dis bilezik bulunur. Her iki
rulman tipi, agir radyal yiiklerin yani sira tek yonlii hafif eksenel yiikleri
taglyabilir. Eksenel yiik, omuz yan ylizeyleri lizerinden kayma hareketi
ile iletilir. Eksenel yiik sinirina yaklasildiginda yaglama kritik hale gelir.
Boyle uygulamalarda yardim almak igin Timken miihendisinize danigin.
Eksenel yiikler cok hafif oldugunda, bu rulmanlar bir milin eksenel
tespitiigin karsilikli olarak kullanilabilir. Béyle durumlarda milin eksenel
boslugunun montaj sirasinda ayarlanmasi gerekir.

NUP tipinde iki omuzlu bir dis ve tek omuzlu bir i¢ bilezigin yani sira
her iki yonde eksenel tespit saglayan ek bilezik bulunur. NF tipinde gift
omuzlu i¢ bilezik ve ek bilezikle takviye edilen tek omuzlu dis bilezik
bulunur. Her iki rulman tipi, agir radyal yiik ve her iki yonde hafif eksenel

yiik tasiyabilir. Eksenel ylik tasima kapasitelerini belirleyen faktorler,
NJ ve NF tipi rulmanlarla aynidir.

Eksenel mil genlesmesinin beklendigi uygulamalarda NUP veya NP
tipi rulmanlarla birlikte N veya NU tipi rulmanlar kullanilabilir. Bdyle
durumlarda N veya NU rulmanlar mil genlesmesini telafi eder. Omuzlarin
yuvarlanma elemaninin eksenel hareketini kisitlamasi nedeniyle, NUP
veya NP rulman, sabit rulman kabul edilir. Sabit rulman, genellikle tahrik
sistemine kiyasla eksen kaymasini en aza indirmek igin tahrik tarafina
yakin yerlestirilir. Milin eksenel hareket boslugu, sabit rulmanin eksenel
boslugu tarafindan belirlenir.

NU, N, NJ, NF, NUP ve NP tipleri, ek omuz bilezikleri (eksenel yiik
bilezikleri) ve makara Ustii ya da alti boyutlar bakimindan 1SO ve DIN
standartlarina uyar.

Silindirik makarali rulman parca numaralan IS0 15'e uygundur. Dért
haneden olugan numaralarin ilk iki hanesi boyut serisini, son iki
hanesiyse i¢ capin 5'e bolinmiis degerini belirtir. Boyut serisinde ilk
hane genislik serisi, ikinci haneyse cap (dig) serisidir. Genislik serisi su
siraya gore biiyii: 8012 3456 7. Cap serisinde radyal kesit su siraya
gore buyir: 7890123 4.

R on ekiiceren tipler N kodlulara benzer yapidadir. Ancak bunlar ABMA
standartlarina uyacak sekilde tasarlanmigtir.

inc dlcilii rulmanlar parca numarasinda | harfiyle belirtilir. Ornegin
RIU ibaresi ing dlcili rulman belirtirken, RU ibaresi ayni tipin metrik
olcilerdeki dengini belirtir.

|
|
% NSEN
|
|

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RJ, RJ

Sekil 1. Radyal silindirik makarali rulmanlar.

NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP
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MUHENDISLIK

EMA SERiSI

Timken” tek sira EMA serisi silindirik makarali rulmanlarda benzersiz bir
kafes tasarimi, tescilli ic geometri ve dzel yiizey karakteristikleri bulunur.
Bu ozellikler rulman performansini artirmaya yardimci olur ve ayni
zamanda ¢aligma surelerini yukari cekip bakim maliyetlerini azaltabilir.

Kafesi, talagh imalatla cep agilmis yekpare pirinctendir. Geleneksel
makaradan kilavuzlu kafeslerin aksine, yuvarlanma elemani
siriiklenmesini azaltan bilezikten kilavuzlu bir kafestir. Bu sayede
Is1 Uretimini azaltir ve rulman émriini uzatir. Yiiksek kafes rijitligi,
diger pirinc kafes yapilarinda miimkiin olandan daha fazla makara
kullanilabilmesini saglar.

Bileziklerin ve/veya makaralarin tescilli profilleri, rakip tasarimlara
kiyasla daha agir yiik tasiyabilmelerini saglar.

Bilezikler ve makaralar igin gelistirilen imalat prosesleri yiizey yapilarini
iyilestirerek siirtlinmeyi ve ¢aligma sicakliklarini azaltir, rulman 6mriini
uzatir.

EMA serisi rulmanlar N, NU, NJ ve NUP tiplerde tedarik edilebilir.

TAM DOLU (NCF)

Tam dolu (NCF) tek sira rulmanlar, i¢ ve dis bileziklerde entegre flanslara
sahiptir. Bu rulmanlar tek yonde eksenel yik de tagiyabilir ve kiigik
eksenel hareketlere izin verir.

5200 METRIK SERi

Bu seri, i¢ tasarim oranlar sayesinde daha agir radyal yiik tasima
kapasitesine sahiptir. Serinin dis bilezikleri ¢ift omuzlu, i¢ bilezikleri
silindirik dig capl ve tam genisliktedir. Bu rulman, radyal mesafenin
sinirl oldugu uygulamalar igin ig bilezigi olmadan da tedarik edilebilir.
Bu sekilde kullanildiginda muylunun en az HRC 58 degerinde
sertlestiriimesi ve ylizey piiriizltiliginin en fazla 15 RMS olmasi gerekir.
Son ekteki W kodu rulmanin dis bileziginin bulundugunu belirtir. i¢
bilezik de ayrica tedarik edilebilir. A 6n eki, i¢ bilezigin ya ayrica ya da

—

A-52xx-WS

—~ oo

52xx-WS
A-52xx

Sekil 2. 5200 metrik seri rulmanlar.

A-52xx-WM

RULMAN TiPLERi VE KAFESLER

tertibatin parcasi olarak tedarik edildigini belirtir.

Rulman genellikle dayanikli bir preslenmis celik kafesle (S kodlu)
tedarik edilir ve dig bilezik omuzlan iizerinde bilezikten kilavuzludur.
Kafeste yalnizca makaralari birbirine esit mesafelerde tutmakla
kalmayan, ayni zamanda onlari dig bilezikle beraber komple bir tertibat
haline getiren girintili kdpriiler bulunur. Talagh imalat piring (M kodlu)
kafesler, yon degistiren yiiklerin bulundugu veya hizlarin yiiksek oldugu
uygulamalarda gerekli olabilir. Dig bilezikler rulman kalitesinde alagimli
celikten dretilmistir. i bileziklere siki pres gecmeden kaynaklanan
cevresel gerilmeleri karsilayacak sekilde derin kabuk sertlestirme
uygulanmistir.

Standart rulman R6 koduyla belirtilen radyal ic boslukla dretilir.
Talep Uzerine farkli i¢ bogluklarda tedarik edilebilir. Uygun makara
kilavuzlamasi, entegre omuzlarla ve makara yan boglugu kontroliiyle
saglanir.

GIFT SIRA RULMANLAR

iki sira veya cift sira silindirik rulmanlar geleneksel olarak tek sira
rulmanlara gére ek radyal ylik kapasitesi saglamak icin kullanilir. Bu
rulman tiplerinin boyutlan, makara alti gaplar (NNU tipi) ve makara Ustii
caplari (NN tipi) ISO/DIN standardina uygun olarak {retilir ve boylece
rulmanlarin birbirinin muadili olmasi saglanir. Standart kafes tasarimi,
delerek cep agilmis parmak tipi kafestir.

DORT SIRA RULMANLAR

Dort sira silindirik rulmanlarin radyal yik tagima kapasitesi ¢ok
yiksektir, ancak bunlar eksenel yiik tagiyamaz. Bu rulman tipi
genellikle metal hadde endistrisinde, merdane muylularinda ve is
haddesi uygulamalarinda kullanihir. Silindirik ve konik delikli tasarimlari
mevcuttur.

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. ® TIMKEN SiLINDiRIK MAKARALI RULMAN KATALOGU 11



MUHENDISLIK

RULMAN TiPLERi VE KAFESLER

SiLiNDiRiK MAKARALI RULMAN
KAFESLERI

PRESLENMIi$ GELiK KAFESLER PiMLi KAFESLER

Silindirik makarali rulmanlarin preslenmis gelik kafesleri disiik karbonlu Silindirik makarali rulmanlarin pimli kafesleri, iki bilezikten ve
celikten, bir dizi kesme, sekillendirme ve delme islemiyle imal edilir. Bu yuvarlanma elemanlarinin ortasindan gegen bir dizi pimden olusur. Bu
kafesler farkli tasarimlara sahip olabilmektedir ve genel amacli silindirik kafesler, talasli imalat piring kafes seceneginin bulunmadig biyiik caph
makarali rulman uygulamalarinin gogu igin uygundur. Bunlarin dzel silindirik makarali rulmanlarda kullanilir. Bu tasarima makara eklenerek
bir tipi, 5200 serisi silindirik makarali rulmanin dis bilezik omzundan yiik kapasitesi artirilabilir.
kilavuzlu S tipi tasarimidir. Bu tasarimda yuvarlanma elemanlarini

birbirine egit mesafede tutan ve bunlari dis bilezige sabitleyen girintili

kafes koprileri bulunur. Preslenmis celik kafesler seri tiretime gok

uygundur ve yiiksek sicaklikta, yaglama bakimindan elverissiz kosullarda Sekil 7. Pimli kafes. -
kullanilabili, N

Sekil 3. S tipi kafes.

TALASLI IMALAT KAFESLER

Talash imalat kafesler nispeten kiiglik boyutlu silindirik makarali
rulmanlarda kullanilabilen bir secenektir ve tipik olarak piringten imal
edilir. Silindirik makarali rulmanlar icin talagl imalat kafes tasarimlari,
zorlu uygulamalar icin ek mukavemet saglar.

Kafes tasarimlari yekpare ya da iki parcali olabilir. Yekpare tasarimlar
sekil 4'te gosterildigi tzere parmak tipi olabilecegi gibi cep acilmis
standart kafes yapisinda da olabilir. Yekpare parmak tipi ve iki pargali Sekil 4. Yekpare
kafes bilezikli (sekil 5) tasarimlar standart silindirik makarali rulmanlarda parmak tipi kafes.
nispeten daha yaygindir. Bunlar makaradan kilavuzlu tasarimlardr.

Cep acilmig yekpare modelimiz (sekil 6) dist kalite sinifinda bir kafestir.
Bu kafes EMA serisi rulmanlarimizda kullanilir. Geleneksel makaradan
kilavuzlu kafeslerin aksine, makaralardaki siiriiklenme etkisini en aza
indiren bilezikten kilavuzlu bir kafestir. Bu ozellik isi Gretimini azaltir
ve rulman omriini uzatir. Bu yekpare kafes, iki parcali tasarima kiyasla
yagdlayici akisini iyilestirerek 1sinmayi ve asinmay! azaltir.

Sekil 5. iki parca
piring kafes.

Sekil 6. Yekpare premium
kafes.
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MUHENDISLIK
METRIK SISTEM TOLERANSLARI

METRIK SISTEM TOLERANSLARI
SILINDiRiK MAKARALI RULMANLAR

Silindirik makarali rulmanlar, her biri i¢ capi, dis capi, genisligi ve kacikhgi belirleyen tolerans ve boyut
siniflarini tanimlayan bir dizi teknik 6zellige gore imal edilir. Metrik rulmanlar ilgili standart negatif
toleranslara gore imal edilir.

Silindirik makarali rulman kullanimi icin sinir boyut toleranslari asagidaki tablolarda listelenmistir.
Bu toleranslar, sonraki bdlimlerde sunulan rulman montaj ve gegcme sikiligi ilkeleriyle birlikte genel
uygulamalarda rulman se¢iminde kullaniimak tizere saglanmigtir.

Asagidaki tabloda silindirik makarali rulmanlar icin cesitli teknik dzellikler ve siniflar 6zetlenmistir.

TABLO 2. RULMAN TEKNiK OZELLIKLERi VE SINIFLARI

Sistem Teknik ozellik Rulman Tipi Standart Rulman Sinifi Hassas Rulman Sinifi
Metrik Timken Konik Makarali Rulmanlar K N C B A AA
ISO/DIN Tiim Rulman Tipleri PO P6 P5 P4 P2
ABMA Silindirik, Oynak Makaral RBEC 1 RBEC 3 RBEC 5 RBEC 7 RBEC 9
Bilyali Rulmanlar ABEC 1 ABEC 3 ABEC5 ABEC 7 ABEC9
Konik Makarali Rulmanlar K N C B A
ing Timken Konik Makarali Rulmanlar 4 2 3 0 00 000
ABMA Konik Makarali Rulmanlar 4 2 3 0 00

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. * TIMKEN SiLiNDiRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU 13



MUHENDISLIK
METRIK SISTEM TOLERANSLARI

Standart Timken radyal silindirik makarali rulmanlar 1SO 492'ye gdre Sapma terimi bir bilezi§in boyutuyla nominal boyut arasindaki fark

normal toleranslardadir. 3 ve 4 numarali tablolarda bu radyal silindirik olarak tanimlanir. Metrik toleranslarda nominal boyut +0 mm (0 ing)

makarali rulmanlar icin kritik toleranslar listelenmigtir. Calisma degerindedir. Sapma degeri, listelenen parametre icin tolerans arali§idir.

toleransinin kritik oldugu uygulamalarda P6 veya P5 toleranslari énerilir. Degisim, bir bilezik icin belli bir parametrenin en biiyiik ve en kiigiik
olciimii arasindaki farktir.

TABLO 3. SILINDIRiK MAKARALI RULMAN TOLERANSLARI — iG BILEZIK (Metrik)(

i¢ Captan

; o - Eksenel Genislik Sapmasi
. (2) h
Rulman I Gapi Ic Cap Sapmasi Genislik Degisimi Radyal Kagiklik Yan Yuzg,y Kagikiik ic ve Dig Bilezik®
Agmp Vs K, Kacikhg S Y
Sd ia Bs Cs

Ustiinde Dahil PO P6 P5 PO P6 P5 PO P6 E5 P5 BB PO, P6 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing inc ing ing in¢ ing ing ing in¢ ing ing in¢ in¢ ing ing

2,5000 10,000 | -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,015 0,005 0,010 0,006 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,040
0,0984 03937 | -0,0003 -0,0003 -0,0002 | 0,0006  0,0006  0,0002 0,0004  0,0002 0,0002 0,0003 | 00003 | -0,0047 -0,0157

10,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,020 0,020 0,005 0,010 0,007 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,080
0,3937 0,7087 | -0,0003 -0,0003 -0,0002 | 0,0008  0,0008 0,0002 0,0004  0,0003 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047  -0,0031

18,000 30,000 | -0,010  -0,008 -0,006 0,020 0,020 0,005 0,013 0,008 0,004 0,008 0,008 -0,120 -0,120
0,7087 1,811 | -0,0004 -0,0003 -0,0002 | 0,0008 00008  0,0002 0,0005  0,0003  0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047  -0,0047

30,000 50,000 | -0,012 -0,010  -0,008 0,020 0,020 0,005 0,015 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,120 -0,120
1,1811 1,9685 | -0,0005 -0,0004 -0,0003 | 0,0008 00008  0,0002 0,0006  0,0004  0,0002 0,0003 | 0,0003 | -0,0047  -0,0047

50,000 80,000 | -0,015 -0,012 -0,009 0,025 0,025 0,006 0,020 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,150 -0,150
19685  3,1496 | -0,0006 -0,0005 -0,0004 | 00010 00010  0,0002 0,0008 00004  0,0002 0,0003 | 0,0003 | -0,0059  -0,0059

80,000 120,000 | -0,020 -0,015 -0,010 0,025 0,025 0,007 0,025 0,013 0,006 0,009 0,009 -0,200  -0,200
31496  4,7244 | -0,0008 -0,0006 -0,0004 | 00010  0,0010  0,0003 0,0010  0,0005  0,0002 0,0004 | 0,0004 | -0,0079  -0,0079

120,000 150,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
47244 59055 | -0,0010 -0,0007 -0,0005 | 00012 00012  0,0003 0,0012  0,0007  0,0003 0,0004 | 0,0004 | -0,0098 -0,0098

150,000 180,000 | -0,025 -0,018  -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
59055 7,866 | -0,0010 -0,0007 -0,0005 | 00012 00012  0,0003 0,0012 0,0007  0,0003 0,0004 | 0,0004 | -0,0098 -0,0098

180,000 250,000 | -0,030 -0,022 -0,015 0,030 0,030 0,010 0,040 0,020 0,010 0,011 0,013 -0,300 -0,300
7,0866 98425 | -0,0012 -0,0009 -0,0006 | 00012 00012  0,0004 0,0016 0,008 00004 | 00004 | 00005 | -0,0018 -0,0018

250,000 315,000 | -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,035 0,013 0,050 0,025 0,013 0,013 0,015 -0,350 -0,350
98425 12,4016 | -0,0014  -0,0010  -0,0007 | 00014 00014  0,0005 0,0020 0,0010 0,0005 0,0005 0,0006 | -0,0138  -0,0138

315,000 400,000 | -0,040  -0,030 -0,023 0,040 0,040 0,015 0,060 0,030 0,015 0,015 0,020 -0,400 -0,400
12,4016 15,7480 | -0,0016  -0,0012  -0,0009 | 0,0016  0,0016  0,0006 0,0024  0,0012  0,0006 0,0006 | 00008 | -0,0157  -0,0157

400,000 500,000 | -0,045 -0,035 - 0,050 0,045 - 0,065 0,035 - - - -0,450 -
15,7480 19,6850 | -0,0018  -0,0014 - 0,0020  0,0018 - 0,0026  0,0014 - - - -0,0177 -
500,000 630,000 | -0,050 -0,040 - 0,060 0,050 - 0,070 0,040 - - -0,500 -
19,6850 24,8031 | -0,0020 -0,0016 - 0,0024  0,0020 - 0,0028  0,0016 - - - -0,0197 -
630,000 800,000 | -0,075 - - 0,070 - - 0,080 - - - - -0,750 -
24,8031 31,4961 | -0,0030 - - 0,0028 - - 0,0031 - - - - -0,0295 -

(NSembol tanimlarini Timken Miihendislik El Kitabi (siparig no. 10424) sayfa 32-33'te bulabilirsiniz.
[2Tolerans araligi +0'dan listelenen degere kadardir.
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TABLO 4. SiLINDIRIK MAKARALI RULMAN TOLERANSLARI — DI$ BILEZIK (Metrik)(")

MOUHENDISLIK
METRIK SISTEM TOLERANSLARI

2 L Eksenel D Calptan
Rulman Dig Gapi Dis GapASapmasn Gen|§I|I§/Deg|§|m| Radya:(Kal;lkllk Kagiklik Y;n Y|?|Z?y
Dmp cs ea S EHLURY
ea S
D
Ustiinde Dahil PO P6 P5 PO P6 PO P6 P5 P5 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing in¢ ing ing inc ing ing in¢ ing in¢ in¢ in¢
0,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,005 0,015 0,008 0,005 0,008 0,008
0,0000 0,7087 -0,0003 -0,0003 -0,0002 0,0006 0,0002 0,0006 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003
18,000 30,000 -0,009 -0,008 -0,006 0,020 0,005 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008
0,7087 1,181 -0,0004 -0,0003 -0,00024 0,0008 0,0002 0,0006 0,0004 0,00024 0,0003 0,0003
30,000 50,000 -0,011 -0,009 -0,007 0,020 0,005 0,020 0,010 0,007 0,008 0,008
1,181 1,9685 -0,0004 -0,0004 -0,0003 0,0008 0,0002 0,0008 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
50,000 80,000 -0,013 -0,011 -0,009 0,025 0,006 0,025 0,013 0,008 0,010 0,008
1,9685 3,1496 -0,0005 -0,0004 -0,0004 0,0010 0,00024 0,0010 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
80,000 120,000 -0,015 -0,013 -0,010 0,025 0,008 0,035 0,018 0,010 0,011 0,009
3,1496 4,7244 -0,0006 -0,0005 -0,0004 0,0010 0,0003 0,0014 0,0007 0,0004 0,0004 0,0004
120,000 150,000 -0,018 -0,015 -0,011 0,030 0,008 0,040 0,020 0,011 0,013 0,010
4,7244 5,9055 -0,0007 -0,0006 -0,0004 0,0012 0,0003 0,0016 0,0008 0,0004 0,0005 0,0004
150,000 180,000 -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,008 0,045 0,023 0,013 0,014 0,010
5,9055 7,0866 -0,0010 -0,0007 -0,0005 0,0012 0,0003 0,0018 0,0009 0,0005 0,0006 0,0004
180,000 250,000 -0,030 -0,020 -0,015 0,030 0,010 0,050 0,025 0,015 0,015 0,011
7,0866 9,8425 -0,0012 -0,0008 -0,0006 0,0012 0,0004 0,0020 0,0010 0,0006 0,0006 0,0004
250,000 315,000 -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,011 0,060 0,030 0,018 0,018 0,013
9,8425 12,4016 -0,0014 -0,0010 -0,0007 0,0014 0,0004 0,0024 0,0012 0,0007 0,0007 0,0005
315,000 400,000 -0,040 -0,028 -0,020 0,040 0,013 0,070 0,035 0,020 0,020 0,013
12,4016 15,7480 -0,0016 -0,0011 -0,0008 0,0016 0,0005 0,0028 0,0014 0,0008 0,0008 0,0005
400,000 500,000 -0,045 -0,033 -0,023 0,045 0,015 0,080 0,040 0,023 0,023 0,015
15,7480 19,6850 -0,0018 -0,0013 -0,0009 0,0018 0,0006 0,0031 0,0016 0,0009 0,0009 0,0006
500,000 630,000 -0,050 -0,038 -0,028 0,050 0,018 0,100 0,050 0,025 0,025 0,018
19,6850 24,8031 -0,0020 -0,0015 -0,0011 0,0020 0,0007 0,0039 0,0020 0,0010 0,0010 0,0007
630,000 800,000 -0,075 -0,045 -0,035 - 0,020 0,120 0,060 0,030 0,030 0,020
24,8031 31,4961 -0,0030 -0,0018 -0,0014 - 0,0008 0,0047 0,0024 0,0012 0,0012 0,0008
800,000 1000,000 -0,100 -0,060 - - - 0,140 0,075 - - -
31,4961 39,3701 -0,0040 -0,0024 - - - 0,0055 0,0030 - - -
1000,000 1250,000 -0,125 - - - - 0,160 - - - -
39,3701 49,2126 -0,0050 - - - - 0,0063 - - - -

(NSembol tanimlarini Timken Miihendislik EI Kitabi (siparig no. 10424) sayfa 32-33'te bulabilirsiniz.
(2Tolerans aralii +0'dan listelenen degere kadardr.
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MONTAJ DUZENI, GEGME SIKILIGI, BOSLUK AYARI VE MONTAJ

MUHENDISLIK

SILINDIRIK MAKARALI RULMANLARIN MONTAJ DUZEN
GECME SIKILIGI, BOSLUK AYARI VE MONTAJ/

MONTAJ

Silindirik makarali rulmanlar tek basina kullanilabilir; ancak genellikle
baska bir silindirik makarali, oynak makarali ya da konik makarali
rulmanla birlikte kullanihr.

Sekil 8'de, iki sirali bir oynak makarali rulmanin bir silindirik makarali
rulmanla birlikte kullanildi§i plilverizator carki tertibati gdsterilmistir.
Bu uygulamada, silindirik makarali rulman, milin yatak yuvasina gére
eksenel dogrultuda hareket etmesine miisaade eder.

Sekil 9'da cavus digli igeren tek kademeli bir rediiktor gosterilmistir. Ust
milde, bir silindirik makarali rulmanin yani sira bir konik makarali rulman
kullanilmig, alt mildeyse iki silindirik makarali rulman kullaniimigtir.

=

Sekil 8. Piilverizator cark tertibati.

GECME SIKILIGI iLKELERI

Sayfa 22-39'da yer alan 6-18 arasi tablolarda silindirik makarali
rulmanlar igin onerilen gecme sikiliklari verilmigtir. Tablolardaki veriler
su kabullere dayanir;

Rulman normal hassasiyet sinifindadir.

Yatak govdesi kalindir ve gelikten ya da dokme demirden imal
edilmistir.
Mil yekparedir ve gelikten imal edilmistir.

Yatak yuvalari 1,6 ym Ra degerinin altinda pirtizliilik saglayacak
sekilde taglanmistir veya hassas tornalamistir.

Onerilen gecme sikilii sembolleri 1SO 286'ya uygundur. Onerilen
gecme sikihg ilkeleri hakkinda yardim almak icin Timken temsilcinizle
iletisime gecin.
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Sekil 9. Tek kademeli rediiktor.

A UYARI
Asagidaki uyarilara uyulmamasi éliim
veya tehlikeli yaralanma riski dogurabilir.

Dogru bakim ve tutma/tagima tekniklerinin uygulanmasi
kritik Gnem arz eder.
Her zaman montaj talimatlarina uyun
ve dogru yaglama uygulayin.

Asla bir rulmani basingli havayla dondiirmeyin.
Aksi halde makaralar zorla rulman disina itilebilir.
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MUHENDISLIK

Genel ilke olarak donen ic bileziklere siki gegme uygulanmalidir.
Serbest gecme, ic bileziklerin siirinme veya donme yoluyla mili ve
fatura dayanma yiizeyini agindirmasina neden olabilir. Bu asinma
rulmanin asir gevsemesine ve buna bagli rulman ve mil hasarina yol
acabilir. Ayrica striinme veya donmeden kaynaklanan agindirici metal
parcaciklarinin rulmanin icine girmesi, hasara ve titresime neden
olabilir.

Dénmeyen ig bilezigin gecme sikiligi uygulama yiikiine baghdir. Onerilen
mil gegme sikiligi, yik kosullarina ve rulmanin dis boyutlarina gore
tablolardan bulunur.

Benzer sekilde, dis bilezi§i donen uygulamalarda dig bilezik ve yatak
yuvasl arasinda siki gegme uygulanmalidir.

Donmeyen dis bilezikler genellikle takma ve sokmeyi kolaylastirmak
icin bosluklu gegme monte edilir.

ince cidarli, hafif alasimli yataklarda ve ici bos millerde, kalin cidarli,
celik veya dékme demir yataklara ya da ici dolu millere kiyasla daha siki
gecme uygulanmahidir. Rulmanin nispeten piiriizlii veya taslanmamig
yiizeylere monte edilmesi durumunda da daha siki gegme gerekir.

BOSLUK AYARI

Uygun calisma boslugu, gecme sikiligina ve rulman igindeki 1si
dagilimina bagh olarak dzenle segilmesi gereken bir parametredir.

GEGME SIKILIGI iLKELERI

ig bilezik ve ici dolu bir gelik mil arasinda siki gegme olmasi,
rulman icindeki radyal boslugu yaklasik gegmenin yiizde 85'i
oraninda azaltir.

Dis bilezik ve gelik ya da dokme demir yatak arasinda siki gegme
olmasi, radyal boslugu yaklasik yiizde 60 azaltir.

MONTAJ DUZENI, GECME SIKILIGI, BOSLUK AYARI VE MONTAJ

ISI DAGILIMI

Rulman icindeki 1s1 dagilimi en cok rulmanin dénme hizindan
etkilenir. Hiz arttikca rulman bolgeleri arasindaki isi farki artar, sl
genlesme meydana gelir ve radyal bosluk azalir.

Genel bir kural olarak, rulmanin hiz kapasitesinin yiizde 70'inin
uzerindeki uygulamalarda radyal boslugun artmasi gerekir.

Uygulamaniz igin dogru radyal i¢ boglugu segme konusunda yardim
almak icin Timken temsilcinizle iletisime gegin.

Radyal i¢ bosluk toleranslari tablo 5'te listelenmistir.

Silindirik makarali rulmanlar belli bir standartta ya da standart digi radyal
ic bosluk degeriyle siparis edilir. Standart radyal i¢ bosluklar IS0 5753
standardina uygun olarak C2, CO (normal), C3, C4 veya C5 seklinde
kodlanir. C2 en kiiciik, C5 ise en biiyiik standart boslugu belirtir. Talep
halinde standart disi degerler de saglanabilir.

Belli bir uygulama icin gereken bosluk degeri istenen calisma
hassasiyetine, rulmanin dénme hizina ve gecme sikih§ina baghdir.
Cogu uygulamada normal veya C3 bogluk kullanilir. Daha biiyiik bosluk
degeri tipik olarak rulmanin ¢aligma ytik bolgesini kiictlttr, maksimum
makara yukin0 artinr ve ongorilen omriini kisaltir. Ancak on yiike
maruz birakilmig bir silindirik makarali rulmanin da agiri 1si iiretimine
ve/veya malzeme yorulmasina bagh olarak erken hasara ugramasi
mimkiindir. Genel bir ilke olarak silindirik makarali rulmanlarin 6n
yikli sekilde calistinimamasi gerekir.
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MUHENDISLIK
MONTAJ DUZENI, GECME SIKILIGI, BOSLUK AYARI VE MONTAJ

TABLO 5. RADYAL iC BOSLUK SINIRLARI — SiLINDiRiK MAKARALI RULMANLAR — SiLINDIRIK DELIK
ic Cap — Radyal ic Bosluk (RiB)

Cap (Nominal) C2 Co C3 C4 C5
Ustiinde Dahil Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
in¢ in¢ in¢ in¢ ing ing ing ing ing ing ing ing
- 10 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 - -
- 0,3937 0,0000 0,0010 0,0008 0,0018 0,0014 0,0024 0,0020 0,0030 - -
10 24 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,065 0,090
0,3937 0,9449 0,0000 0,0010 0,0008 0,0018 0,0014 0,0024 0,0020 0,0030 0,0026 0,0035
24 30 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,070 0,095
0,9449 1,181 0,0000 0,0010 0,0008 0,0018 0,0014 0,0024 0,0020 0,0030 0,0028 0,0037
30 40 0,005 0,030 0,025 0,050 0,0045 0,070 0,060 0,085 0,080 0,105
1,1811 1,5748 0,0002 0,0012 0,0010 0,0020 0,0018 0,0028 0,0024 0,0033 0,0031 0,0041
40 50 0,005 0,035 0,030 0,060 0,050 0,080 0,070 0,100 0,095 0,125
1,5748 1,9685 0,0002 0,0014 0,0012 0,0024 0,0020 0,0031 0,0028 0,0039 0,0037 0,0049
50 65 0,010 0,040 0,040 0,070 0,060 0,090 0,080 0,110 0,110 0,140
1,9685 2,5591 0,0004 0,0016 0,0016 0,0028 0,0024 0,0035 0,0031 0,0043 0,0043 0,0055
65 80 0,010 0,0045 0,040 0,075 0,065 0,100 0,090 0,125 0,130 0,165
2,5591 3,1496 0,0004 0,0018 0,0016 0,0030 0,0026 0,0039 0,0035 0,0049 0,0051 0,0065
80 100 0,015 0,050 0,050 0,085 0,075 0,110 0,105 0,140 0,155 0,190
3,1496 39370 0,0006 0,0020 0,0020 0,0033 0,0030 0,0043 0,0041 0,0055 0,0061 0,0075
100 120 0,015 0,055 0,050 0,090 0,085 0,125 0,125 0,165 0,180 0,220
3,9370 4,7244 0,0006 0,0022 0,0020 0,0035 0,0033 0,0049 0,0049 0,0065 0,0071 0,0087
120 140 0,015 0,060 0,060 0,105 0,100 0,145 0,145 0,190 0,200 0,245
4,7244 55118 0,0006 0,0024 0,0024 0,0041 0,0039 0,0057 0,0057 0,0075 0,0079 0,0096
140 160 0,020 0,070 0,070 0,120 0,115 0,165 0,165 0,215 0,225 0,275
55118 6,2992 0,0008 0,0028 0,0028 0,0047 0,0045 0,0065 0,0065 0,0085 0,0089 0,0108
160 180 0,025 0,075 0,075 0,125 0,120 0,170 0,170 0,220 0,250 0,300
6,2992 17,0866 0,0010 0,0030 0,0030 0,0049 0,0047 0,0067 0,0067 0,0087 0,0098 0,0118
180 200 0,035 0,090 0,090 0,145 0,140 0,195 0,195 0,250 0,275 0,330
7,0866 7.8740 0,0014 0,0035 0,0035 0,0057 0,0055 0,0077 0,0077 0,0098 0,0108 0,0130
200 225 0,045 0,105 0,105 0,165 0,160 0,220 0,220 0,280 0,305 0,365
17,8740 8,8583 0,0018 0,0041 0,0041 0,0065 0,0063 0,0087 0,0087 0,0110 0,0120 0,0144
225 250 0,045 0,110 0,110 0,175 0,170 0,235 0,235 0,300 0,330 0,395
8,8583 9,8425 0,0018 0,0043 0,0043 0,0069 0,0067 0,0093 0,0093 0,0118 0,0130 0,0156
250 280 0,055 0,125 0,125 0,195 0,190 0,260 0,260 0,330 0,370 0,440
9,8425 11,0236 0,0022 0,0049 0,0049 0,0077 0,0075 0,0102 0,0102 0,0130 0,0146 0,0173
280 315 0,055 0,130 0,130 0,205 0,200 0,275 0,275 0,350 0,410 0,485
11,0236 12,4016 0,0022 0,0051 0,0051 0,0081 0,0079 0,0108 0,0108 0,0138 0,0161 0,0191
315 355 0,065 0,145 0,145 0,225 0,225 0,305 0,305 0,385 0,455 0,535
12,4016 13,9764 0,0026 0,0057 0,0057 0,0089 0,0089 0,0120 0,0120 0,0152 0,0179 0,0211
355 400 0,100 0,190 0,190 0,280 0,280 0,370 0,370 0,460 0,510 0,600
13,9764 15,7480 0,0039 0,0075 0,0075 0,0110 0,0110 0,0146 0,0146 0,0181 0,0201 0,0236
400 450 0,110 0,210 0,210 0,310 0,310 0,410 0,410 0,510 0,565 0,665
15,7480 17,7165 0,0043 0,0083 0,0083 0,0122 0,0122 0,0161 0,0161 0,0201 0,0222 0,0262
450 500 0,110 0,220 0,220 0,330 0,330 0,440 0,440 0,550 0,625 0,735
17,7165 19,6850 0,0043 0,0087 0,0087 0,0130 0,0130 0,0173 0,0173 0,0217 0,0246 0,0289
500 560 0,120 0,240 0,240 0,360 0,360 0,480 0,480 0,600 0,690 0,810
19,6850 22,0472 0,0047 0,0095 0,0095 0,0142 0,0142 0,0189 0,0189 0,0236 0,0272 0,0319
560 630 0,140 0,260 0,260 0,380 0,380 0,500 0,500 0,620 0,780 0,900
22,0472 24,8031 0,0055 0,0102 0,0102 0,0150 0,0150 0,0197 0,0197 0,0244 0,0307 0,0354
630 70 0,145 0,285 0,285 0,425 0,425 0,565 0,565 0,705 0,865 1,005
24,8031 27,9528 0,0057 0,0112 0,0112 0,0167 0,0167 0,0222 0,0222 0,0278 0,0341 0,0396
710 800 0,150 0,310 0,310 0,470 0,470 0,630 0,630 0,790 0,975 1,135
27,9528 31,4961 0,0059 0,0122 0,0122 0,0185 0,0185 0,0248 0,0248 0,0311 0,0384 0,0447
800 900 0,180 0,350 0,350 0,520 0,520 0,690 0,690 0,860 1,095 1,265
31,4961 35,4331 0,0071 0,0138 0,0138 0,0205 0,0205 0,0272 0,0272 0,0339 0,0431 0,0498
900 1000 0,200 0,390 0,390 0,580 0,580 0,770 0,770 0,960 1,215 1,405
35,4331 39,3701 0,0079 0,0154 0,0154 0,0228 0,0228 0,0303 0,0303 0,0378 0,0478 0,0553
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MUHENDISLIK

MONTAJ DUZENI, GECME SIKILIGI, BOSLUK AYARI VE MONTAJ

Mil gecme sikihginda radyal ic bosluk (RiB)
azalmasi ve bosluk:
C3 bosluklu 150 mm nominal i¢ capta RiB degeri 0,115 ila 0,165 mm

(0,0045 ila 0,0065 ing) araigindadir. Mil gecme sikiligina gére RiB
azalmasi ve boslugun yeniden hesaplanmasi:

maks. bogluk = maks. RiB - min. gegme azalmasi
=0,165- 0,034 = 0,131 mm (0,0052 ing)

min. bogluk = min. RiB - maks. gegme azalmasi
=0,115-0,074 = 0,041 mm (0,0016 ing)

Minimum montaj boslugu, énerilen 0,056 mm'lik (0,0022 in¢) minimum
RIiB degerinden kiiciik oldugundan, C3 RiB bosluk sinirnin yeniden
degerlendirilmesi gerekir.
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MONTAJ DUZENI, GEGME SIKILIGI, BOSLUK AYARI VE MONTAJ

MONTAJ

Siki gegen bir i¢ bilezigin kullanilmasi halinde, kullanilacak montaj

yontemi rulmanin silindirik ya da konik delikli olmasina baghdir.

Silindirik delikli rulmanlarin montaji
Istyla genlestirme yontemi
Cogu uygulamada mile siki gegme uygulanmasi gerekir.

Rulman yeterli dlctide 1sitildiginda mil (izerinde kayacak kadar
genlesir ve bu sayede montaj kolaylasir.

Yaygin olarak iki 1sitma yontemi kullanilir:
- Isitilmig yag banyosu.
- indiiksiyonlu 1sitma.

ilk yontem, rulmanin yiiksek parlama noktasina sahip bir yag
tankinda 1sitilmasi yoluyla gerceklestirilir.

Yag sicakiginin 121°C'yi (250°F) agmasina izin verilmemelidir.
93°C (200°F) sicaklik gogu uygulama icin yeterlidir.

Rulman 20 ila 30 dakika boyunca ya da rulmanin mil lizerinde
kolayca kaymasini saglayacak genlesme mertebesine ulasana
kadar i1sitilmalidir.

Rulmanlarin montaji igin indiiksiyonlu isitma islemi kullanilabilir.

indiiksiyonlu 1sitma hizli bir islemdir. Rulman sicakliginin 93°C'yi
(200°F) agmamast iin 6zen gosterilmelidir.

Genelde dogru siirenin belirlenmesi igin Gnite ve rulmanla
deneme calismalari yapiimalidir.

Rulman sicakliginin kontrolii icin belli sicakliklarda eriyen 1si
tebesirleri kullanilabilir.

Rulman hala sicakken faturaya tam olarak dayanmalidir.

Ardindan rulmani mil faturasina dayali sekilde sabitlemek igin kilit

NOT

Rulmanlan temizlerken asla buhar ya da sicak su kullanmayin, zira bu
yantemler paslanmaya ve korozyona neden olabilir.

NOT

Asla bir rulman yiizeyini hamlag alevine maruz birakmayin.

NOT
Rulmani 149°C'nin (300°F) (istiine isitmayin.

MUHENDISLIK

pullari ve emniyet somunlari ya da sabitleme saclari takilr.

Rulman sogurken emniyet somunu veya sabitleme saci
sikilmalidur.

Dis bilezigin dondiigu ve bu nedenle yatak yuvasina siki gecme
takildigi durumlarda yatak elemani isitilarak genlestirilebilir.

Yag banyosu sekil 10'da gosterilmigtir. Rulmanin isi kaynagina
dogrudan temas etmemesi gerekir.

Yaygin olarak kullanilan diizenekte tankin dibinden birkag in¢
yiikseklikte bir 1zgara bulunur. Kiiclik destek bloklari rulmani
1zgaradan ayirir.

Ani sicaklik artiglarina bagli olarak bilezik sertliginin azalmasi
riskine karsi, rulmanin i1si kaynaklarindan uzak tutulmasi
onemlidir.

~i—— YAG
RULMAN ————
____________ [——— RULMAN DESTEK
o o BLOGU
RULMAN ALTTAN ‘l. .l

IZGARAYLA
DESTEKLENIR

@’; ALEVLI OCAK

Sekil 10. Isiyla genlestirme yontemi.

Alevle 1sitan ocaklar yaygin olarak kullanilir. Sicaklik kontrolii
saglayan otomatik bir ekipmanin kullanilmasi tercih edilir.

Yasal giivenlik diizenlemelerinin agik isitmali yag banyosu
kullanimina izin vermemesi halinde %15 oraninda ¢oziiniir yagh
su kangimi kullanilabilir. Bu karigim, alev almadan maksimum
93°C'ye (200°F) kadar isrtilabilir.

A DIKKAT!
Asagidaki uyarilara uyulmamasi 6lim
veya tehlikeli yaralanma riski dogurabilir.

Alevlenmeyi ve duman olusumunu énlemek igin 1sitmadan once
parcalarin tizerindeki yagi veya paslanma onleyicileri temizleyin.
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MUHENDISLIK

Mekanik kollu pres yontemi

Nispeten kiigiik boyutlu rulmanlarda kullanilan alternatif bir mon-

taj yontemi, rulmanin mile veya yatak yuvasina pres yardimiyla

gecirilmesidir. Bu uygulama, sekil 11'de gosterildigi gibi bir meka-

nik kollu pres ve montaj borusu kullanilarak gerceklestirilebilir.

Borunun yumusak gelikten imal edilmis olmasi ve i¢ ¢apinin mil
capindan cok az daha biiyiik olmasi gerekir.

Borunun dis ¢api, timken.com/catalogs adresinde bulabileceginiz
Timken® Oynak Makaral Rulman Katalogunda (siparis no. 10446)
verilen mil fatura capini agmamalidir.

Sekil 11. Mekanik kollu pres
yontemi.

MONTAJ DUZENI, GECME SIKILIGI, BOSLUK AYARI VE MONTAJ

Boru her iki tarafi diizgiince dayanacak sekilde yerlestirilmelidir.
Hem ici hem de disi 6zenle temizlenmelidir ve rulman monte
edildikten sonra mil ucu icinde kalacak kadar uzun olmalidir.

Dis bilezik yatak yuvasina siki gecme monte ediliyorsa monta;
borusunun dis capi yatak yuvasi capindan ¢ok az kiigiik olmalidir.
ig cap, timken.com/catalogs adresinde bulabileceginiz Timken
Oynak Makarali Rulman Katalogunda (siparis no. 10446) yer alan
boyutlar tablosunda dnerilen yatak yuvasi fatura ¢apindan kiigiik
olmamaldir.

Pres gegcme icin gereken kuvveti azaltmak icin mil ylizeyine hafif
makine yagi uygulayin.

Rulmani mil tizerine dikkatle yerlestirin ve ekseninin mil ekseniyle
cakistigindan emin olun.

Rulmani faturaya karsi sikica bastirmak igin sabit kuvvet
uygulayn.

NOT

Mil iizerine siki gegme monte ederken asla dis bilezige kuvvet

uygulamayin veya yatak yuvasina monte ederken asla i¢ bilezige kuvvet

uygulamayin.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

MIL VE YATAK YUVASI GECMELER/
SILINDiRiK MAKARALI RULMANLAR

TABLO 6. SILINDIRIK MAKARALI RULMAN MiL GECMELERI
(5200 SERISi VE DORT SIRA SILINDIRIK HARIC)

TABLO 7. DORT SIRA SiLINDiRiK MAKARALI RULMAN MiLLERi

Yiik Sinir Mil Capi Mil Toleransi Yik Sinin Mil Capi Mil Toleransi
Alt Ust i i Semboll!) Alt Ust i i Semboll!)
ing ing ing ing
DONMEYEN iG BILEZIK 100 120 6
0 c@ Timii Timi g6 3.93 472
IC BILEZIGI DONEN VEYA BELIRSIZ 4,72 8,85
Ustiinde Dahil umu 225 400 6
0 40 k6) 8,85 15,75
0 1,57
40 140 mei4 it 6
1,57 5,51 !
0 0.08C 140 320 nb (Migi dolu mil igin. Tolerans degerleri igin sayfa 24-29a bakin.
’ 5,51 12,60
320 500 p6
12,60 19,68
500 - -
19,68 -
0 40 k5
0 1,57
40 100 m5
1,57 3,94
100 140 m6
3,94 5,51
0.08C 0.18C
140 320 n6
5,51 12,60
320 500 p6
12,60 19,68
500 - 6
19,68 -
0 40 mb(3)
0 1,57
40 65 m6(5)
1,57 2,56
65 140 ngd
2,56 5,51
0.18C C
140 320 p6i5
5,51 12,60
320 500 165
12,60 19,68
500 - 705
19,68 -
EKSENEL YUKLER

Onerilmez, Timken miihendisinize danigin.

(Mici dolu mil icin. Tolerans degerleri icin sayfa 24-29'a bakin.
(2C = dinamik yiik kapasitesi.

@)Yiiksek hassasiyetli uygulamalar igin k5 kullanin.

(@)Yiiksek hassasiyetli uygulamalar igin m5 kullanin.

(IDaha biiyiik nominal bogluklu rulmanlar kullaniimalidr.

22 TiIMKEN SiLINDIRIK MAKARALI RULMAN KATALOGU e« 3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.



TABLO 8. SiLINDIRiK MAKARALI RULMAN YATAK YUVASI GECME TOLERANSLARI

Calisma Kosullari

Ornekler

Yatak Yuvasi
Tolerans Sembolii(!)

MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGME GEGMELERI

Dis Bilezik
Eks. Dogr. Yer Degistirebilir

Bu cizginin altinda,
yatak yekpare de

parcali da olabilir. Bu
cizginin iistiinde, parcali
yatak kullamiimasi
onerilmez.

DIS BILEZiGi DONEN

Ving destek tekerlekleri
ince cidarli yatakta agir yiikler Tekerlek gGbekleri (makaral P6 Hayir
rulmanlar)
Krank rulmanlar
Tekerlek gobekleri (bilyalt
Normal ila agir yiikler rulmanlar) N6 Hayir
Krank rulmanlar
Konveydr makaralari
Hafif yiikler Halat makaralari M6 Hayir
Gergi kasnaklar
YUK YONU BELIRSiZ
Agir darbe yiikleri Elektrikli cer motorlari M7 Hayir
Normal ila agir yiikler, dis bilezikte eksenel Eloemktpr:iar?otorlan K6 Normalde hayir
yer degistirme gerekmez. Krank mili ana rulmanlan
Hafif ila normal yiikler, dis bilezikte Elektrik motorlan
LT Pompalar J6 Normalde evet
eksenel yer degistirme istenir. o
Krank mili ana rulmanlari
DONMEYEN DIS BILEZIK
Darbeli yiik, yiikiin gecici olarak tamamen Agir demiryolu tasitlan J6 Normalde evet
kalkmasi
Genel uygulamalar
Timii Yekpare yatak Agir demiryolu tasitlar HG Kolayca
Radyal parcali yatak Sanziman tahrik sistemleri H7 Kolayca
Milden 1s1 besleme Kurutucu silindirleri G7 Kolayca

(IDGkme demir/gelik yatak. Sayisal degerler igin sayfa 30-37'ye bakin. Daha genis toleranslara izin verilen durumlarda P8, N6, M6, K6, J6 ve H6 degerleri yerine sirasiyla P7, N7, M7, K7, J7 ve H7

degerleri kullanilabilir.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

RADYAL BILYALI, OYNAK MAKARALI VE SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

MIL TOLERANSLARI
TABLO 9. RADYAL BILYALI, OYNAK VE SiLINDIRiK MAKARALI RULMAN MiL TOLERANSLARI
Rulman i¢ Capi a6 h6 h5 i5
Nominal (Maks.) Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi
. i Tolerans(!) . Gegme . Gegme ) Gegme ) Gegme
Ustiinde  Dahil Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
0,012L 0,008L 0,005L 0,002L
3,000 6,000 -0,008 -0,004 -0,012 0,004T 0,000 -0,008 0,008T 0,000 -0,005 0,008T | +0,003 -0,002 0,011T
01181  0,2362 -0,003 -0,0002  -0,0005  0,0005L | 0,0000 -0,003  0,0003L | 00000 -0,0002 0,0002L | +0,0001 -0,0001  0,0001L
0,0001T 0,0003T 0,0003T 0,0004T
0,014L 0,009L 0,006L 0,002L
6,000 10,000 -0,008 -0,005 -0,014  0,003T 0,000 -0,009 0,008T 0,000 -0,006 0,008T | +0,004  -0,002 0,012
0,2362  0,3937 -0,003 -0,0002  -0,0006 0,0006L | 0,0000 -0,0004 0,0004L | 0,0000 -0,0002 0,0002L | +0,0002 -0,0001  0,0001L
0,0001T 0,0003T 0,0003T -0,0005T
0,017L 0,011L 0,008L 0,003L
10,000 18,000 -0,008 -0,006 -0,017 0,002T 0,000 -0,011 0,008T 0,000 -0,008 0,008T | +0,005  -0,003 0,013T
0,3937  0,7087 -0,003 -0,0002  -0,0007 0,0007L | 0,0000 -0,0004 0,0004L | 0,0000 -0,0003 0,0003L | +0,0002 -0,0001 0,0001L
-0,0001T 0,0003T 0,0003T 0,0005T
0,020L 0,013L 0,004L
18,000 30,000 -0,010 -0,007 -0,020 0,003T 0,000 -0,013 0,010T B B B +0,005 -0,004  0,015T
0,7087 1,181 -0,0004 -0,0003  -0,0008 0,0008L | 0,0000 -0,0005  0,0005L +0,0002  -0,0002  0,0002L
0,0001T 0,0004T 0,0006T
0,025L 0,016L 0,005L
30,000 50,000 -0,012 -0,009 -0,025 0,003T 0,000 -0,016 0,012T B B B +0,006 -0,005 0,018T
1,1811 19685 -0,0005 -0,0004  -0,0010  0,0010L | 0,0000 -0,0006  0,0006L +0,0002  -0,0002  0,0002L
0,0001T 0,0005T 0,0007T
0,029L 0,019L 0,007L
50,000 80,000 -0,015 -0,010 -0,029 0,005T 0,000 -0,019 0,015T +0,006 -0,007  0,021T
1,9685  3,1496 -0,0006 -0,0004  -0,0011  0,0011L | 0,0000  -0,0007  0,0007L - - - +0,0002  -0,0003  0,0003L
0,0002T 0,0006T 0,0008T
0,034L 0,022L 0,009L
80,000 120,000 -0,020 -0,012 -0,034  0,008T 0,000 -0,022 0,020T B B B +0,006 -0,009  0,026T
31496 47244 -0,0008 -0,0005 -0,0013  0,0013L | 0,0000 -0,0009  0,0009L +0,0002  -0,0004  0,0004L
0,0003T 0,0008T 0,0010T
0,039L 0,025L 0,011L
120,000 180,000 -0,025 -0,014 -0,039 0,011T 0,000 -0,025 0,025T B B B +0,007  -0,011 0,032T
4,7244 17,0866 -0,0010 -0,0006 -0,0015  0,0015L | 0,0000 -0,0010  0,0010L +0,0003  -0,0004  0,0004L
0,0004T 0,0010T 0,0013T
0,044T 0,029L 0,013L
180,000 200,000 -0,030 -0,015 -0,044  0,015T 0,000 -0,029 0,030T B B B +0,007  -0,013  0,037T
7,0866  7,8740 -0,0012 -0,0006  -0,0017  0,0017L | 0,0000  -0,0011  0,0011L +0,0003  -0,0005 0,0005L
0,0006T 0,00121 0,0015T
0,044T 0,029L 0,013L
200,000 225,000 -0,030 -0,015 -0,044  0,015T 0,000 -0,029 0,030T B B B +0,007 -0,013  0,037T
78740  8,8583 -0,0012 -0,0006  -0,0017  0,0017L | 0,0000  -0,0011  0,0011L +0,0003  -0,0005  0,0005L
0,0006T 0,00121 0,0015T
0,044T 0,029L 0,013L
225,000 250,000 -0,030 -0,015 -0,044  0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007  -0,013  0,037T
8,8583  9,8425 -0,0012 -0,0006  -0,0017  0,0017L | 0,0000  -0,0011  0,0011L - - - +0,0003  -0,0005  0,0005L
0,0006T 0,0012T 0,0015T
0,049L 0,032L 0,016L
250,000 280,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T B B B +0,007  -0,016  0,042T
9,8425 11,0236  -0,0014 -0,0007  -0,0019  0,0019L | 0,0000 -0,0013  0,0013L +0,0003  -0,0006  0,0006L
0,0007T 0,0014T 0,0017T

NQT: Tabloda, tolerans ve mil caplari, nominal rulman i¢ capiyla aradaki fark cinsinden verilmistir.
(olerans araligi +0'dan listelenen degere kadardr.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

i6 k5 k6 mb

Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi
. Gegme . Gegme . Gegme . Gegme

Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
0,002L 0,001T 0,004T
+0,006 -0,002 0,014T | +0,006 +0,001 0,014T B B B +0,009 +0,004 0,017T
+0,0002 -0,0001  0,0001L | +0,0002  +0,0000  0,0000T +0,0004  +0,0002  0,0002T
0,0005T 0,0005T 0,0007T
0,002L 0,001T 0,006T
+0,007 -0,002 0,015T | +0,007  +0,001 0,015T B B B +0,012  +0,006  0,020T
+0,0003  -0,0001  0,0001L | +0,0003 +0,0000  0,0000T +0,0005 +0,0002 0,0002T
0,0006T 0,0006T 0,0008T
0,003L 0,001T 0,007T
+0,008 -0,003 0,016T | +0,009  +0,001 0,017T B B B +0,015 40,007  0,023T
+0,0003  -0,0001  0,0001L | +0,0004  +0,0000  0,0000T +0,0006 +0,0003  0,0003T
0,0006T 0,0007T 0,0009T
0,004L 0,002T 0,008T
+0,009 -0,004 0,019T | +0,011 +0,002  0,021T B B B +0,017 40,008  0,027T
+0,0004  -0,0002 0,0002L | +0,0004  +0,0001 0,0001T +0,0007  +0,0003  0,0003T
0,0008T 0,0008T 0,0011T
0,005L 0,002T 0,002T 0,009T
+0,011 -0,005 0,023T1 | +0,013  +0,002 0,025T | +0,018 +0,002 0,030T | +0,020 +0,009  0,032T
+0,0004  -0,0002  0,0002L | +0,0005 +0,0001 0,0001T | +0,0007 +0,0001 0,0001T | +0,0008 +0,0004  0,0004T
0,00085T 0,0010T 0,0012T 0,00125T
0,007L 0,002T 0,002T 0,011T
+0,012 -0,007 0,027T | +0,015 +0,002 0,030T | +0,021 +0,002 0,036T | +0,024 +0,011 0,039T
+0,0005 -0,0003 0,0003L | +0,0006 +0,0001 0,0001T | +0,0008 +0,0001 0,0001T | +0,0009 +0,0004  0,0004T
0,0011T 0,0012T 0,0014T 0,0015T
0,009L 0,003T 0,003T 0,013T
+0,013 -0,009 0,033T | +0,018 +0,003 0,038T | +0,025 +0,003 0,045T | +0,028 +0,013  0,048T
+0,0005 -0,0004  0,0004L | +0,0007 +0,0001 0,0001T | +0,0010 +0,0001 0,0001T | +0,0011  +0,0005  0,0005T
0,0013T 0,0015T 0,0018T 0,0019T
0,011L 0,003T 0,003T 0,015T
+0,014 -0,01 0,039T | +0,021 +0,003  0,046T | +0,028 +0,003 0,053T | +0,033  +0,015  0,058T
+0,0006 -0,0004  0,0004L | +0,0008 +0,0001 0,0001T | +0,0011 +0,0001 0,0001T | +0,0013 +0,0006  0,0006T
0,0016T 0,0018T 0,0021T 0,0023T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T | +0,024  +0,004  0,054T B B B +0,037 40,017  0,067T
+0,0006 -0,0005  0,0005L | +0,0009  +0,0002  0,0002T +0,0015  +0,0007  0,0007T
0,0018T 0,0021T 0,0027T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T | +0,024  +0,004  0,054T B B B +0,037  +0,017  0,067T
+0,0006 -0,0005  0,0005L | +0,0009 +0,0002  0,0002T +0,0015  +0,0007  0,0007T
0,0018T 0,0021T 0,0027T
0,013L 0,004T 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T | +0,024  +0,004  0,054T +0,037 40,017  0,067T
+0,0006 -0,0005  0,0005L | +0,0009 +0,0002  0,0002T - - - +0,0015  +0,0007  0,0007T
0,0018T 0,0021T 0,0027T
0,016L 0,004T 0,020T
+0,016 -0,016 0,051T | +0,027 +0,004  0,062T B B B +0,043  +0,020 0,078T
+0,0006 -0,0006 0,0006L | +0,0011  +0,0002  0,0002T +0,0017  +0,0008  0,0008T
0,0020T 0,0025T 0,0031T
Devami sonraki sayfada.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

Tablo 9 devam.
Rulman ig Capi a6 h6 h5 i5
Nominal (Maks.) Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi
. ) Tolerans() ) Gegme . Gegme . Gegme . Gegme
Ustiinde  Dahil Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
in¢ in¢ in¢ ing in¢ in¢ ing in¢ in¢ ing ing in¢ ing ing in¢
0,049L 0,032L 0,016L
280,000 315,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T B B B +0,007 -0,016  0,042T
11,0236 12,4016  -0,0014 -0,0007  -0,0019  0,0019L | 0,0000 -0,0013  0,0013L +0,0003  -0,0006  0,0006L
0,0007T 0,0014T 0,0017T
0,054L 0,036L 0,018L
315,000 355,000 -0,040 -0,018 -0,054  0,0221 0,000 -0,036 0,040T B B B +0,007  -0,018  0,047T
12,4016 13,9764  -0,0016 -0,0007  -0,0021  0,0021L | 0,0000 -0,0014  0,0014L +0,0003  -0,0007  0,0007L
0,0009T 0,0016T 0,0019T
0,054L 0,036L 0,018L
355,000 400,000 -0,040 -0,018 -0,054  0,022T1 0,000 -0,036 0,040T B B B +0,007  -0,018  0,047T
13,9764 15,7480  -0,0016 -0,0007  -0,0021  0,0021L | 0,0000  -0,0014  0,0014L +0,0003  -0,0007  0,0007L
0,0009T 0,0016T 0,0019T
0,060L 0,040L 0,020L
400,000 450,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T B B B +0,007  -0,020  0,052T
15,7480 17,7165  -0,0018 -0,0008  -0,0024  0,0024L | 0,0000 -0,0016  0,0016L +0,0003  -0,0008  0,0008L
0,0010T 0,0018T 0,0021T
0,060L 0,040L 0,020L
450,000 500,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T _ _ _ +0,007  -0,020  0,052T
17,7165 19,6850  -0,0018 -0,0008  -0,0024  0,0024L | 0,0000 -0,0016  0,0016L +0,0003  -0,0008  0,0008L
0,0010T 0,0018T 0,0020T
0,066L 0,044L 0,022L
500,000 560,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044  0,050T B B B +0,008  -0,022  0,058T
19,6850 22,0472  -0,0020 -0,0009 -0,0026  0,0026L | 0,0000 -0,0017  0,0017L 0,0003  -0,0009  0,0009L
0,0011T 0,0020T 0,00231
0,066L 0,044L 0,022L
560,000 630,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044  0,050T B B B +0,008  -0,022  0,058T
22,0472 24,8032  -0,0020 -0,0009 -0,0026  0,0026L | 0,0000 -0,0017  0,0017L +0,0003  -0,0009  0,0009L
0,0011T 0,0020T 0,0023T
0,074L 0,050L 0,025L
630,000 710,000 -0,075 -0,024 -0,074  0,051T 0,000 -0,050 0,075T _ _ _ +0,010  -0,025  0,085T
24,8032 27,9528  -0,0030 -0,0009 -0,0029 0,0029L | 0,0000 -0,0020  0,0020L +0,0004  -0,0010  0,0010L
0,0021T 0,0030T 0,0035T
0,074L 0,050L 0,025L
710,000 800,000 -0,075 -0,024 -0,074  0,051T 0,000 -0,050 0,075T B B B +0,010  -0,025  0,085T
27,9528 31,4961 -0,0030 -0,0009 -0,0029 0,0029L | 0,0000 -0,0020  0,0020L +0,0004  -0,0010  0,0010L
0,0021T 0,0030T 0,0035T
0,082L 0,056L 0,028L
800,000 900,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T B B B +0,012  -0,028 0,112T
31,4961 35,4331 -0,0039 -0,0010  0,0032 0,0032L | 00000 -0,0022  0,0022L +0,0005 -0,0011  0,0011L
0,0029T 0,0039T 0,0044T
0,082L 0,056L 0,028L
900,000 1000,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T _ _ _ +0,012  -0,028  0,112T
35,4331 39,3701 -0,0039 -0,0010  0,0032  0,0032L | 00000 -0,0022  0,0022L +0,0005 -0,0011  0,0011L
0,0029T 0,0039T 0,0044T
0,094L 0,066L 0,033L
1000,000 1120,000 -0,125 -0,028 -0,094  0,097T 0,000 -0,066 0,125T B B B +0,013  -0,033  0,138T
39,3701 44,0945  -0,0049 -0,0011  -0,0037  0,0037L | 0,0000 -0,0026  0,0022L +0,0005 -0,0013  0,0013L
0,0038T 0,0039T 0,0054T
0,094L 0,066L 0,033L
1120,000 1250,000 -0,125 -0,028 -0,094  0,097T 0,000 -0,066 0,125T _ _ _ +0,013  -0,033  0,138T
44,0945 49,2126  -0,0049 -0,0011  -0,0037  0,0037L | 0,0000 -0,0026  0,0022L +0,0005 -0,0013  0,0013L
0,0038T 0,0039T 0,0054T

NQT: Tabloda, tolerans ve mil gaplar, nominal rulman i¢ capiyla aradaki fark cinsinden verilmistir.
(olerans araligi +0'dan listelenen degere kadardir.

26 TIMKEN SiLINDIRIK MAKARALI RULMAN KATALOGU e« 3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.



MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

i6 k5 k6 m5

Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi
. Gegme . Gegme . Gegme . Gegme

Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing in¢ in¢ in¢ in¢ in¢ in¢ in¢ ing in¢ in¢ ing
0,016L 0,004T 0,020T
+0,016  -0,016  0,051T | +0,027  +0,004  0,062T B B _ +0,043  +0,020  0,078T
+0,0006 -0,0006  0,0006L | +0,0011 +0,0002  0,0002T +0,0017  +0,0008  0,0008T
0,0020T 0,0025T 0,0031T
0,018L 0,004T 0,021T
+0,018  -0,018  0,058T | +0,029  +0,046  0,069T B B B +0,046  +0,021  0,086T
+0,0007  -0,0007 0,0007L | +0,0011  +0,0002  0,0002T +0,0018  +0,0008  0,0008T
0,0023T 0,0027T 0,00341
0,018L 0,004T 0,021T
+0,018  -0,018  0,058T | +0,029  +0,004  0,069T B B B +0,046  +0,021  0,086T
+0,0007  -0,0007 0,0007L | +0,0011  +0,0002  0,0002T +0,0018  +0,0008  0,0008T
0,0023T 0,0027T 0,0034T
0,020L 0,005T 0,023T
+0,020  -0,020 0,065T | +0,032  +0,005 0,077T B B B +0,050  +0,023  0,095T
+0,0008  -0,0008  0,0008L | +0,0013 +0,0002 0,0002T +0,0020  +0,0009  0,0009T
0,0026T 0,0031T 0,0037T
0,020L 0,005T 0,023T
+0,020  -0,020 0,065T | +0,032 +0,005 0,077T _ _ _ +0,050  +0,023  0,095T
+0,0008 -0,0008 0,0008L | +0,0013 +0,0002 0,0002T +0,0020  +0,0009  0,0009T
0,0026T 0,0031T 0,0037T
0,022L 0,00T 0,026T
40,022  -0,022 00721 | +0,030 0,000 0,080T B B B +0,056  +0,026  0,106T
+0,0009  -0,0009 0,0009L | +0,0012  0,0000  0,0000T +0,0022  +0,0010  0,0010T
0,0029T 0,0032T 0,0042T
0,022L 0,00T 0,026T
40,022  -0,022 00721 | +0,030 0,000 0,080T B B B +0,056  +0,026  0,106T
+0,0009 -0,0009 0,0009L | +0,0012  0,0000  0,0000T +0,0022  +0,0010  0,0010T
0,0029T 0,0032T 0,0042T
0,025L 0,000T 0,030T
+0,025  -0,025  0,100T | +0,035 0,000 0,110T _ _ _ +0,065  +0,030  0,140T
+0,0010  -0,0010  0,0010L | +0,0014  0,0000  0,0000T +0,0026  +0,0012  0,0012T
0,0040T 0,0044T 0,0056T
0,025L 0,000T 0,030T
+0,025  -0,025  0,100T | +0,035 0,000 0,110T B B B +0,065  +0,030  0,140T
+0,0010  -0,0010  0,0010L | +0,0014  0,0000  0,0000T +0,0026  +0,0012  0,0012T
0,0040T 0,0044T 0,0056T
0,028L 0,000T 0,034T
40,025 -0,025  0,128T | +0,040 0,000 0,140T B B _ +0,074  +0,0030  0,174T
+0,0010  -0,0010  0,0011L | +0,0016  0,0000  0,0000T +0,0029  +0,0012  0,0012T
0,0050L 0,0055T 0,0056T
0,028L 0,000T 0,034T
+0,028  -0,028  0,128T | +0,040 0,000 0,140T _ _ _ +0,074  +0,034 0,747
+0,0011  -0,0011  0,0011L | +0,0016  0,0000  0,0000T +0,0029  +0,0013  0,0013T
0,0050T 0,0055T 0,0068T
0,033L 0,000T 0,040T
+0,028  -0,028  0,158T | +0,046 0,000 01717 B B B +0,086  +0,040 02117
+0,0011  -0,0011  0,0013L | +0,0018  0,0000  0,0000T +0,0034  +0,0016  0,0016T
0,0062T 0,0067T 0,0083T
0,033L 0,000T 0,040T
+0,033  -0,033  0,158T | +0,046 0,000 01717 _ _ _ +0,086  +0,040 02117
+0,0013  -0,0013  0,0013L | +0,0018  0,0000  0,0000T +0,0034  +0,0016  0,0016T
0,0062T 0,0067T 0,0083T
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

TABLO 10. RADYAL BILYALI, OYNAK MAKARALI VE SiLINDiRiK MAKARALI RULMAN MiL TOLERANSLARI

Rulman g Capi m6 né pb 16 17
Nominal (Maks.) Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Cap
. " Tolerans(! . Gegme ) Gegme . Gegme ) Gegme . Gegme
Ustiinde  Dahil Maks.  Min. Maks.  Min. Maks.  Min. Maks. ~ Min. Maks.  Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing

3,000 6,000 -0,008
0,1181 10,2362  -0,0003

6,000 10,000 -0,008
0,2362 10,3937  -0,0003

10,000 18,000 -0,008
0,3937 10,7087  -0,0003

18,000 30,000 -0,010
0,7087 1,1811  -0,0004

0,009T
30,000 50,000 -0,012 | +0,025 +0,009 0,037T
1,1811 1,9685  -0,0005 |+0,0010 +0,0004 0,0004T
0,0145T

0,011T 0,020T
50,000 80,000 -0,015 | +0,030 +0,011 0,045T | +0,039 +0,020 0,054T
1,9685 13,1496  -0,0006 |+0,0012 +0,0004 0,0004T | +0,0015 +0,0008 0,0008T
0,0018T 0,0021T

0,013T 0,023T 0,037T
80,000 120,000 -0,020 | +0,035 +0,013 0,055T | +0,045 +0,023 0,065T | +0,059 +0,037 0,0797
3,1496 14,7244  -0,0008 |+0,0014 +0,0005 0,0005T | +0,0018 +0,0009 0,0009T | +0,0023 +0,0015 0,0015T
0,00221 0,0026T 0,0031T

0,015T 0,027T7 0,043T 0,065T
120,000 180,000 -0,025 | +0,040 +0,015 0,065T | +0,052 +0,027 0,077T | +0,068 +0,043 0,093T | +0,090 +0,065 0,115T
47244 17,0866 -0,0010 |-+0,0016 +0,0006 0,0006T |+0,0020 +0,0011 0,0011T | +0,0027 +0,0017 0,0017T | +0,0035 +0,0026 0,0026T
0,0026T 0,0030T 0,0037T 0,0045T

0,017T 0,031L 0,050T 0,077T
180,000 200,000 -0,030 | +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,106 +0,077 0,136T
7,0866 17,8740  -0,0012 |+0,0018 +0,0007 0,0007T | +0,0024 +0,0012 0,0012L | +0,0031 +0,0020 0,0020T | +0,0042 +0,0030 0,0030T
0,0030T 0,0036T 0,0043T 0,0054T

0,017T 0,031L 0,050T 0,080T 0,080T
200,000 225,000 -0,030 | +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,109 +0,080 0,139T | +0,126 +0,080 0,156T
7,8740 18,8583  -0,0012 |-+0,0018 +0,0007 0,0007T |+0,0024 +0,0012 0,0012L | +0,0031 +0,0020 0,0020T | +0,0043 +0,0031 0,0031T | +0,0050 +0,0031 0,0031T
0,0030T 0,0036T 0,0043T 0,0055T 0,0062T

0,017T 0,031L 0,050T 0,084T 0,084T
225,000 250,000 -0,030 | +0,046 +0,017 0,076T  +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,113 +0,084 0,143T | +0,130 +0,084 0,160T
8,8583 19,8425  -0,0012 |+0,0018 +0,0007 0,0007T |+0,0024 +0,0012 0,0012L | +0,0031 +0,0020 0,0020T | +0,0044 +0,0033 0,0033T | +0,0051 +0,0033 0,0033T
0,0030T 0,0036T 0,0043T 0,0056T 0,0063T

0,020T 0,0341 0,056T 0,0941 0,0941
250,000 280,000 -0,035 | +0,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,126 +0,094 0,161T | +0,146 +0,094 0,181T
9,8425 11,0236 -0,0014 |+0,0020 +0,0008 0,0008T | +0,0026 +0,0013 0,0013T |+0,0035 +0,0022 0,0022T | +0,0050 +0,0037 0,0037T |+0,0057 +0,0037 0,0037T
0,0034T 0,0040T 0,0049T 0,0064T 0,0071T

0,020T 0,034T 0,056T 0,098T 0,098T
280,000 315,000 -0,035 | +0,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,130 +0,098 0,165T | +0,150 +0,098 0,185T
11,0236 12,4016  -0,0014 | +0,0020 +0,0008 0,0008T |+0,0026 +0,0013 0,0013T |+0,0035 +0,0022 0,0022T | +0,0051 +0,0039 0,0039T | +0,0059 +0,0039 0,0039T

NQT: Tabloda, tolerans ve mil gaplari, nominal rulman ig capiyla aradaki fark cinsinden verilmistir. Devami sonraki sayfada.
(olerans araligi +0'dan listelenen degere kadardir.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

Tablo 10 devam.

Rulman g Capi m6 né pb 16 17
Nominal (Maks.) Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Cap

. ~ Tolerans(" . Gegme . Gegme . Gegme . Gegme . Gegme

Ustiinde  Dahil Maks. ~ Min. Maks.  Min. Maks. ~ Min. Maks.  Min. Maks. ~ Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

in¢ ing ing in¢ ing in¢ ing in¢ ing in¢ ing ing ing ing in¢ ing in¢ in¢

0,0034T 0,0040T 0,0049T 0,0065T 0,0073T
0,021T 0,037T 0,062T 0,108T 0,108T
315,000 355,000 -0,040 | +0,057 +0,021 0,097T | +0,073 +0,037 0,113T | +0,098 +0,062 0,138T | +0,144 +0,108 0,184T | +0,165 +0,108 0,205T
12,4016 13,9764 -0,0016 | +0,0022 +0,0008 0,0008T | +0,0029 +0,0015 0,0015T | +0,0039 +0,0024 0,0024T | +0,0057 +0,0043 0,0043T | +0,0065 +0,0043 0,0043T
0,0038T 0,0045T 0,0055T 0,0073T 0,0081T
0,037T 0,062T 0,114T 0,114T
355,000 400,000 -0,040 B B _ +0,073 +0,037 0,113T | +0,098 +0,062 0,138T | +0,150 +0,114 0,190T | +0,171 +0,114 0,211T
13,9764 15,7480  -0,0016 +0,0029 +0,0015 0,0015T |+0,0039 +0,0024 0,0024T | +0,0059 +0,0045 0,0045T | +0,0067 +0,0045 0,0045T
0,0045T 0,0055T 0,0075T 0,0083T
0,040T 0,068T 0,126T 0,126T
400,000 450,000 -0,045 B B _ +0,080 +0,040 0,125T | +0,108 +0,068 0,153T | +0,166 +0,126 0,211T | +0,189 +0,126 0,234T
15,7480 17,7165 -0,0018 +0,0031 +0,0016 0,0016T |+0,0043 +0,0027 0,0027T | +0,0065 +0,0050 0,0050T | +0,0074 +0,0050 0,0050T
0,0049T 0,0061T 0,0083T 0,0092T
0,040T 0,068T 0,132T1 0,132T
450,000 500,000 -0,045 B B _ +0,080 +0,040 0,125T | +0,108 +0,068 0,153T | +0,172 +0,132 10,2177 | +0,195 +0,132 0,240T
17,7165 19,6850 -0,0018 +0,0031 +0,0016 0,0016T |+0,0043 +0,0027 0,0027T | +0,0068 +0,0052 0,0052T | +0,0077 +0,0052 0,0052T
0,0049T 0,0061T 0,0086T 0,0095T
0,078T 0,150T 0,150T
500,000 560,000 -0,050 B B a B 3 B +0,122 +0,078 0,172T | +0,194 +0,150 0,244T | +0,220 +0,150 0,270T
19,6850 22,0472  -0,0020 +0,0048 +0,0031 0,0031T | +0,0076 +0,0059 0,0059T |+0,0087 +0,0059 0,0059T
0,0068T 0,0096T 0,0107T
0,078T 0,155T 0,155T
560,000 630,000 -0,050 B B _ B _ B +0,122 +0,078 0,172T | +0,199 +0,155 0,249T | +0,225 +0,155 0,275T
22,0472 24,8032  -0,0020 +0,0048 +0,0031 0,0031T | +0,0078 +0,0061 0,0061T |+0,0089 +0,0061 0,0061T
0,0068T 0,0098T 0,0109T
0,088T 0,175T 0,175T
630,000 710,000 -0,075 B B _ _ _ B +0,138 +0,088 0,213T | +0,225 +0,175 0,300T | +0,255 +0,175 0,330T
24,8032 27,9528 -0,0030 +0,0054 +0,0035 0,0035T | +0,0089 +0,0069 0,0069T |+0,0100 +0,0069 0,0069T
0,0084T 0,0119T 0,0130T
0,088T 0,185T 0,185T
710,000 800,000 -0,075 B B _ B _ B +0,138 +0,088 0,213T | +0,235 +0,185 0,310T | +0,265 +0,185 0,340T
27,9528 31,4961 -0,0030 +0,0054 +0,0035 0,0035T | +0,0093 +0,0073 0,0073T |+0,0104 +0,0073 0,0073T
0,0084T 0,0123T 0,0134T
0,100T 0,210T 0,210T
800,000 900,000 -0,100 B B 3 B 3 B +0,156 +0,100 0,256T | +0,266 +0,210 0,366T | +0,300 +0,210 0,400T
31,4961 35,4331 -0,0039 +0,0061 +0,0039 0,0039T | +0,0105 +0,0083 0,0083T |+0,0118 +0,0083 0,0083T
0,0100T 0,0144T 0,0157T
0,100T 0,220T 0,220T
900,000 1000,000 -0,100 B B _ B _ B +0,156 +0,100 0,256T | +0,276 +0,220 0,366T |+0,0310 +0,220 0,410T
35,4331 39,3701  -0,0039 +0,0061 +0,0039 0,0039T | +0,0109 +0,0087 0,0087T |+0,0122 +0,0087 0,0087T
0,0100T 0,0148T 0,0161T
0,120T 0,250T 0,250T
1000,0001120,000 -0,125 B B _ _ _ B +0,186 +0,120 0,311T | +0,316 +0,250 0,441T | +0,355 +0,250 0,480T
39,3701 44,0945  -0,0049 +0,0073 +0,0047 0,0047T | +0,0124 +0,0098 0,0098T |+0,0140 +0,0098 0,0098T
0,01221 0,0173T 0,0189T
0,120T 0,260T 0,260T
1120,000 1250,000 -0,125 B B 3 B N B +0,186 +0,120 0,311T | +0,326 +0,260 0,451T | +0,365 +0,260 0,490T
44,0945 49,2126  -0,0049 +0,0073 +0,0047 0,0047T | +0,0128 +0,0102 0,0102T | +0,0144 +0,0102 0,0102T
0,0122T 0,0177T 0,0193T
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

YATAK YUVASI TOLERANSLARI:

TABLO 11. RADYAL BILYALI, OYNAK MAKARALI VE SiLINDiRiK MAKARALI RULMAN YATAK YUVASI TOLERANSLARI

Rulman Dis Capi F7 G7 H6 H7
Nominal (Maks.) Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi
. ) Tolerans!!) ) Gegme ) Gegme ) Gegme ) Gegme
Ustiinde  Dahil Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing

0,016L 0,006L 0,000L 0,000L

10,000 18,000 -0,008 +0,034  +0,016  0,042L | +0,024 +0,002 0,032L | +0,011 0,000 0,019L | +0,018 0,000 0,026L
0,3937  0,7087 -0,0003 +0,0013  +0,0006 0,0006L | +0,0009 +0,0002 0,0002L | +0,0004  0,0000  0,0000L | +0,0007 0,0000 0,0000L
0,0016L 0,0012L 0,0007L 0,0010L

0,020L 0,007L 0,000L 0,000L

18,000 30,000 -0,009 +0,041  +0,020 0,050L | +0,028  +0,007  0,037L | +0,013 0,000 0,022L | +0,021 0,000 0,030L
0,7087 1,181 -0,0035 +0,0016  +0,0008 0,0008L | +0,0011  +0,0003 0,0003L | +0,0005 0,0000 0,0000L | +0,0008 0,0000  0,0000L
0,00195L 0,00145L 0,00085L 0,00125L

0,025L 0,009L 0,000L 0,000L

30,000 50,000 -0,011 +0,050  +0,025 0,061L | +0,034  +0,009  0,045L | +0,016 0,000 0,027L | +0,025 0,000 0,036L
11811 1,9685 | -0,00045 | +0,0020 +0,0010 0,0010L | +0,0013 +0,0004 0,0004L | +0,0006 0,0000  0,0000L | +0,0010  0,0000  0,0000L
0,00245L 0,00175L 0,00105L 0,00145L

0,030L 0,010L 0,000L 0,000L

50,000 80,000 -0,013 +0,060 +0,030 0073L | +0,040 +0,010 0,053L | +0,019 0,000 0,032L | +0,030 0,000 0,059L
1,9685  3,1496 -0,0005 +0,0024 +0,0012 0,0012L | +0,0016 +0,0004 0,0004L | +0,0007  0,0000  0,0000L | +0,0012  0,0000  0,0000L
0,0029L 0,0021L 0,0012L 0,0017L

0,036L 0,012L 0,000L 0,000L

80,000 120,000 | -0,015 +0,071  +0,036  0,086L | +0,047 +0,012 0,062L | +0,022 0,000 0,037L | +0,035 0,000 0,050L
31496 47244 -0,0006 +0,0028 +0,0014 0,0014L | +0,0019 +0,0005 0,0005L | +0,0009  0,0000  0,0000L | +0,0014  0,0000  0,0000L
0,0034L 0,0025L 0,0015L 0,0020L

0,043L 0,014L 0,000L 0,000L

120,000 150,000 -0,018 +0,083  +0,043 0,01L | +0,054 +0,014  0,072L | +0,025 0,000 0,043L | +0,040 0,000 0,058L
4,7244  5,9055 -0,0007 +0,0033  +0,0017 0,0017L | +0,0021 +0,0006 0,0006L | +0,0010  0,0000  0,0000L | +0,0016  0,0000  0,0000L
0,0040L 0,0028L 0,0017L 0,0023L

0,043L 0,014L 0,000L 0,000L

150,000 180,000  -0,025 +0,083  +0,043 0,08L | +0,054 +0,014 0,079L | +0,025 0,000 0,050L | +0,040 0,000 0,065L
59055  7,0866 -0,0010 +0,0033  +0,0017 0,0017L | +0,0021 +0,0006 0,0006L | +0,0010  0,0000  0,0000L | +0,0016  0,0000  0,0000L
0,0043L 0,0031L 0,0020L 0,0026L

0,050L 0,015L 0,000L 0,000L

180,000 250,000 -0,030 +0,096 +0,050 0,26L | +0,061 +0,015 0,091L | +0,029 0,000 0,059L | +0,046 0,000 0,076L
7,0866  9,8425 -0,0012 +0,0038  +0,0020 0,0020L | +0,0024 +0,0006 0,0006L | +0,0011  0,0000  0,0000L | +0,0018  0,0000  0,0000L
0,0050L 0,0036L 0,0023L 0,0030L

0,056L 0,017L 0,000L 0,000L

250,000 315,000 | -0,035 +0,108  +0,056  0,143L | +0,069 +0,17 0,104L | +0,032 0,000 0,067L | +0,052 0,000 0,087L
9,8425 12,4016 | -0,0014 +0,0043  +0,0022 0,0022L | +0,0027 +0,0007 0,0007L | +0,0013  0,0000  0,0000L | +0,0020  0,0000  0,0000L
0,0057L 0,0041L 0,0027L 0,0034L

0,063L 0,018L 0,000L 0,000L

315,000 400,000 | -0,040 +0,119  +0,062 0,159L | +0,075 +0,018  0,115L | +0,089 0,000 0,129L | +0,057 0,000 0,097L
12,4016 15,7480 | -0,0016 +0,0047  +0,0024 0,0024L | +0,0030 +0,0007 0,0007L | +0,0014  0,0000  0,0000L | +0,0022  0,0000  0,0000L
0,0063L 0,0046L 0,0030L 0,0038L

0,068L 0,020L 0,000L 0,000L

400,000 500,000 | -0,045 +0,131  +0,068 0,176L | +0,083  +0,020  0,128L | +0,097 0,000 0,142L | +0,063 0,000 0,108L
15,7480 19,6850 | -0,0018 +0,0052  +0,0027 0,0027L | +0,0033 +0,0008 0,0008L | +0,0016 ~ 0,0000  0,0000L | +0,0025 0,0000  0,0000L
0,0070L 0,0051L 0,0034L 0,0043L

0,076L 0,022L 0,000L 0,000L

500,000 630,000 | -0,050 +0,146  +0,076  0,196L | +0,092 +0,022 0,142L | +0,110 0,000 0,160L | +0,070 0,000 0,120L
19,6850 24,8032 | -0,0020 +0,0057 +0,0030 0,0030L | +0,0036 +0,0009 0,0009L | +0,0017  0,0000  0,0000L | +0,0028 0,0000 0,0000L

NQT: Tabloda, tolerans ve mil ¢aplar, nominal rulman dis capiyla aradaki fark cinsinden verilmistir.
("olerans araligi +0'dan listelenen degere kadardr.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

H8 J6 J7 K6 K7
Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi
. Gegme . Gegme . Gegme ) Gegme . Gegme
Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
0,000L 0,005T 0,008T 0,009T 0,012T

+0,027 0,000 0,035L | +0,006 -0,005  0,014L +0,10 -0,008  0018L | +0,002 -0,009  0,010L | +0,006 -0,012 0,014
+0,0011  0,0000  0,0000L | +0,0002 -0,0002 0,0002T | +0,004  -0,0003 0,0003T | +0,0001 -0,0004 0,0004T | +0,0002 -0,0005 0,0005T
0,0014L 0,0005L 0,0007L 0,0004L 0,0005L

0,000L 0,005T 0,009T 0,011T 0,015T

+0,033 0,000 0.030L | +0,008 -0005 0017L | +0,012 -0,009 0,021L | +0002  -0,011 0,011L | +0,006  -0,015 0,015L
+0,0013  0,0000 0,0000L | +0,0003 -0,0002 0,0002T | +0,0005 -0,0004 0,0004T | +0,0001 -0,0004 0,0004T | +0,0002 -0,0006 0,0006T
0,00165L 0,00065L 0,00085L 0,00045L 0,00055L

0,000L 0,006T 0,011T 0,013T 0,018T
+0,039 0,000 0,050L | +0,010 -0,006  0,021L | +0,014  -0,011 0,025L | +0,003 -0,014  0,014L | +0,007 -0,018  0,018L
+0,0015 00000 o0,0000L | +0,0002 -0,0002 0,0002T | +0,0006 -0,0004  0,0004T | +0,0001 -0,0005 0,0005T | +0,0003 -0,0007  0,0007T
0,00195L 0,00085L 0,00105L 0,00055L 0,00065L

0,000L 0,006T 0,012T 0,015T 0,021T
+0,046 0,000 0,059L | +0,013  -0,006 0026L | +0018 -0012 0,031L | +0,004 -0,015 0,017L | +0,009  -0,021 0,022L
+0,0018  0,0000 0,0000L | +0,0005 -0,0002 0,0002T | +0,0007 -0,0005  0,0005T | +0,0002 -0,0006  0,0006T | +0,0004 -0,0008 0,0008T
0,0023L 0,0010L 0,0012L 0,0007L 0,0009L

+0,054 0,000 0,000L 0,006T 0,013T 0,018T 0,025T
+0,054 0,000 0,069L | +0,016 -0006  0,031L | +0,022 -0,013  0,037L | +0,004 -0,018 0,019L | +0,010 -0,025  0,025L
+0,0021  0,0000  0,0000L | +0,0006 -0,0002  0,0002T | +0,0009 -0,0005  0,0005T | +0,0002 -0,0007 0,0007T | +0,0004 -0,0010  0,0010T

0,0027L 0,0012L 0,0015L 0,0008L 0,0010L

0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T
+0,063 0,000 0,081L | +0,018 -0,007  0,036L | +0,026 -0,014  0,044L | +0,004  -0,021 0,022L | +0,012  -0,028 0,030L
+0,0025 0,0000 0,0000L | +0,0007 -0,0003 0,0003T | +0,0010 -0,0006 0,0006T | +0,0002 -0,0008 0,0008T | +0,0005 -0,0011  0,0011T
0,0032L 0,0014L 0,0017L 0,0009L 0,0012L

0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T
+0,063 0,000 0,088L | +0,018 -0,007 0,043L | +0026 -0014  0,051L | +0,004  -0,021 0,029L | +0,012 -0,033  0,037L
+0,0025 0,0000 o0,0000L | +0,0007 -0,0003 0,0003T | +0,0010 -0,0006  0,0006T | +0,0002 -0,0008  0,008T | +0,0005 -0,028  0,0011T
0,0035L 0,0017L 0,0020L 0,0012L 0,0015L

0,000L 0,007T 0,016T 0,024T 0,033T
+0,072 0,000 0102L | +0,022 -0,007 0,052L | +0030 -0016  0060L | +0,005 -0,024 0,035L | +0,013 -0,0011  0,043L
+0,0028  0,0000 0,0000L | +0,0007 -0,0003 0,0003T | +0,0012 -0,0006  0,0006T | +0,0002 -0,0009 0,0009T | +0,0005 -0,0013  0,0013T
0,0040L 0,0021L 0,0024L 0,0014L 0,0017L

0,000L 0,007T 0,016T 0,027T 0,036T
+0,081 0,000 0,116L | +0,025 -0,007  0.060L | +0,036 -0,016 0,071L | +0,005 -0,027  0040L | +0,016 -0,036  0,051L
+0,0032  0,0000  0,0000L | +0,0010 -0,0003  0,0003T | +0,0014 -0,0006  0,0006T | +0,0002 -0,0011 000117 | +0,0006 -0,0014  0,0014T
0,0046L 0,0024L 0,0028L 0,0016L 0,0020L

0,000L 0,007T 0,018T 0,029T 0,040T
+0,036 0,000 0076L | +0029 -0007 0,069L | +0,039 -0,018 0,079L | +0007 -0,029  0047L | +0,017  -0,040 0,057L
+0,035 0,000 O0,0000L | +0,0011 -0,0003  0,0003T | +0,0015 -0,0007  0,0007T | +0,0003 -0,0011  0,0011T | +0,0007 -0,0016  0,0016T
0,0051L 0,0027L 0,0031L 0,0019L 0,0023L

0,000L 0,007T 0,020T 0,032T 0,045T
+0,040 0,000 0,085 +0,033  -0,007 0078L | +0,043 -0020 0,088L | +0008 -0,032 0053L | +0,018 -0,045  0,063L
+0,0038 00000 o0,0000L | +0,0013 -0,0003  0,0003T | +0,0017 -0,0008 0,0008T | +0,0003 -0,0013 0,0013T | +0,0007 -0,0018  0,0018T
0,0056L 0,0031L 0,0035L 0,0021L 0,0025L

0,000L 0,022T1 0,0221 0,044T 0,070T
+0,044 0,000 0,094L | +0,037 -0,007 0,098L | +0048 -0,022  0,098L 0,000 -0,044  0,050L 0,000 -0,070  0,050L
+0,0043 00000 o0,0000L | +0,0015 -0,0003  0,0003T | +0,0019 -0,0009  0,0009T | 0,0000 -0,0017 0,0017T | 00000 -0,0028  0,0028T

Devami sonraki sayfada.

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.  TIMKEN SiLINDiRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU 31



MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

Tablo 11 devam.

Rulman Dis Capi F7 G7 H6 H7
Nominal (Maks.) Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi
L ) Tolerans() ) Gegme ) Gegme ) Gegme ) Gegme
Ustiinde  Dahil Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
0,0077L 0,0056L 0,0037L 0,0048L
0,080L 0,024L 0,000L 0,000L
630,000 800,000 -0,075 +0,160  +0,080 0,235L | +0,104 +0,024 0,179L | +0,125 0,000 0,200L | +0,080 0,000 0,155L
24,8032 31,4961 -0,0030 +0,0063  +0,0031 0,0031L | +0,0041 +0,0009 0,0009L | +0,0020  0,0000  0,0000L | +0,0031  0,0000  0,0000L
0,0093L 0,0071L 0,0030L 0,0061L
0,086L 0,026L 0,000L 0,000L
800,000 1000,000/ -0,100 +0,179  +0,086 0276L | +0,116  +0,026  0,216L | +0,140 0,000 0,240L | +0,090 0,000 0,190L
31,4961 39,3701 -0,0039 +0,0063  +0,0034  0,0034L | +0,0046 +0,0010 0,0010L | +0,0022  0,0000  0,0000L | +0,0035 0,0000  0,0000L
0,0108L 0,0085L 0,0061L 0,0074L
0,098L 0,028L 0,000L 0,000L
1000,000 1250,000| -0,125 +0,203  +0,098 0328L | +0,133 +0,028 0,258L | +0,165 0,000 0,290L | +0,105 0,000 0,230L
39,3701 49,2126 | -0,0049 +0,0080 +0,0039 0,0039L | +0,0052 +0,0011 0,0011L | +0,0026  0,0000  0,0000L | +0,0041  0,0000  0,0000L
0,0129L 0,0101L 0,0075L 0,0090L
0,110L 0,030L 0,000L 0,000L
1250,000 1600,000/ -0,160 +0,155 +0,030 0,395L | +0,155  +0,030  0,315L | +0,195 0,000 0,355L | +0,125 0,000 0,355L
49,2126 62,9921 -0,0063 +0,0093  +0,0043 0,0043L | +0,0061 +0,0012 0,0012L | +0,0031  0,0000 0,0000L | +0,0049  0,0000  0,0000L
0,0156L 0,0124L 0,0094L 0,0112L
0,120L 0,032L 0,000L 0,000L
1600,000 2000,000| -0,200 +0,270  +0,120 0470L | +0,182 +0,032 0,382L | +0,230 0,000 0,430L | +0,150 0,000 0,350L
62,9921 78,7402 | -0,0079 +0,0106  +0,0047 0,0047L | +0,0072 +0,0013 0,0013L | +0,0036  0,0000  0,0000L | +0,0059  0,0000  0,0000L
0,0185L 0,0151L 0,0115L 0,0138L
0,130L 0,034L 0,000L 0,000L
2000,000 2500,000, -0,250 +0,305 +0,0130 0555L | +0,209 +0,034  0459L | +0,280 0,000 0,530L | +0,175 0,000 0,425L
78,7402 98,4252 | -0,0098 0,0120  +0,0051 0,0051L | +0,0082  +0,0013 0,0013L | +0,043 0,0000  0,0000L | +0,0069  0,0000  0,0000L
0,0218L 0,0180L 0,0141L 0,0167L

NQT: Tabloda, tolerans ve mil caplari, nominal rulman dis capiyla aradaki fark cinsinden verilmistir.
(Molerans arali§i +0'dan listelenen degere kadardir.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

H8 J6 J7 K6 K7
Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi
. Gegme . Gegme ) Gegme . Gegme ) Gegme
Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
0,0063L 0,0035L 0,0039L 0,0020L 0,0020L
0,000L 0,010T 0,024T 0,050T 0,080T

+0,050 0,000 0125L | +0,040 -0,010  0,15L | +0,056  -0,024  0,131L 0,000 -0,050  0,075L 0,000 -0,080  0,075L
+0,0049 00000 0,0000L | +0,0016 -0,0004 0,0004T | +0,0022 -0,00039  0,0009T | 0,0000 -0,0020 0,0020T | 0,0000 -0,0031  0,0031T
0,0079L 0,0046L 0,0052L 0,0030L 0,0030L

0,000L 0,010T 0,026T 0,056T 0,090T
+0,056 0,000 0,156L | +0,046  -0,010  0,146L | +0,064  -0,026  0,164L 0,000 -0,056  0,100L 0,000 -0,090  0,100L
+0,0055  0,0000 0,0000L | +0,0018 -0,0004 0,0004T | +0,0025 -0,0010  0,0010T | 0,0000 -0,0022 0,0022T | 0,0000 -0,0035 0,0035T
0,0094L 0,0057L 0,0064L 0,0039L 0,0039L

0,000L 0,010T 0,028T 0,066T 0,105T
+0,066 0,000 0,191L | +0,056  -0,010  0181L | +0,077 -0,028  0,202L 0,000 -0,066  0,125L 0,000 -0,105  0,125L
+0,0065  0,0000  0,0000L | +0,0022 -0,0004 0,0004T | +0,0030 -0,0011 000117 | 0,0000 -0,0026  0,0026T | 00000 -0,0041 0,0041T
0,0114L 0,0071L 0,0079L 0,0049L 0,0049L

0,000L 0,010T 0,030T 0,078T 0,125T
+0,078 0,000 0.238L | +0068 -0,010 0228L | +0,095 -0,030  0,255L 0,000 -0,078  0,160L 0,000 -0,125  0,160L
+0,0077  0,0000 0,0000L | +0,0027 -0,0004 0,0004T | +0,0037 -0,0012 0,0012T | 0,0000 -0,0031 0,0031T | 0,0000 -0,0049  0,0049T
0,0104L 0,0090L 0,0100L 0,0063L 0,0063L

0,000L 0,110T 0,032T1 0,092T1 0,150T
+0,092 0,000 0292L | +0,082 -0,010 0282L | +0,118 -0,032 0,318L 0,000 -0,092  0,200L 0,000 -0,150  0,200L
+0,0091  0,0000 0,0000L | +0,0032 -0,0004 0,0004T | +0,0046 -0,0013 0,0013T | 0,0000 -0,0036  0,0036T | 0,0000 -0,0059  0,0059T
0,0170L 0,0111L 0,0125L 0,0079L 0,0079L

0,000L 0,010T 0,034T 0,110T 0,175T
+0,110 0,000 0,360L | +0,700 -0,010  0,350L | +0,141 -0,034  0391L 0,000 -0110  0,250L 0,000 -0175  0,250L
+0,0110  0,0000  0,0000L | +0,0039 -0,0004 0,0004T | +0,0056 -0,0013  0,0013T | 0,0000 -0,0043 0,0043T | 0,0000 -0,0069  0,0069T
0,0208L 0,0137L 0,0154L 0,0098L 0,0098L
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

TABLO 12. RADYAL BiLYALI, OYNAK MAKARALI VE SiLiNDiRiK MAKARALI RULMAN YATAK YUVASI TOLERANSLARI

Rulman Dis Capi M6 M7 N6 N7
Nominal (Maks.) Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi
. ) Tolerans(1) ) Gegme ) Gegme ) Gegme ) Gegme
Ustiinde  Dahil Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
0,015T 0,018T 0,020T 0,023T

10,000 18,000 -0,008 -0,004  -0,015  0,004L 0,000 -0,018  0,008L | -0,009 -0,020  0,001T | -0,005 -0,023  0,003L
0,3937  0,7087 -0,0003 -0,0002  -0,0006  0,0006T | 00000 -0,0007 0,0007T | -0,0004 -0,0008 0,0008T | -0,0002 -0,0009 0,0009T
0,0001L 0,0003L 0,0001T 0,0001L

0,017T 0,021T 0,024T 0,028T
18,000 30,000 -0,009 -0,004 -0,017  0,005L 0,000 -0,021 0,009L -0,007 -0,028  0,002T | -0,007 -0,028  0,002L
0,7087  1,1811 -0,0035 -0,0002  -0,0007  0,0007T | 0,0000 -0,0008 0,0008T | -0,0004 -0,0009  0,0009T | -0,0003 -0,0011 0,0011T
0,00015L 0,0035L 0,00005T 0,00005L

0,020T 0,025T 0,028T 0,033T
30,000 50,000 -0,011 -0,004  -0,020  0,007L 0,000 -0,025  0,011L | -0,012 -0,028  0,001T | -0,008 -0,033  0,003L
1,811 1,9685 -0,0045 -0,0002  -0,0008  0,0008T | O0,0000 -0,0010  0,0010T | -0,0005 -0,0011  0,0011T | -0,0003  -0,0013  0,0013T
0,00025L 0,00045L 0,00005T 0,00015L

0,024T 0,030T 0,033T 0,039T
50,000 80,000 -0,013 -0,005 -0,024  0,008L 0,000 -0,030  0013L | -0,014 -0,033  0,001T | -0,009 -0,039  0,004L
1,9685  3,1496 -0,0005 -0,0002  -0,0009  0,0009T | 0,0000 -0,0012 0,0012T | -0,0006 -0,0013  0,0013T | -0,0004 -0,0015 0,0015T
0,0003L 0,0005L 0,0001T 0,0001L

0,028T 0,035T 0,038T 0,045T
80,000 120,000 -0,015 -0,006 -0,028  0,009L 0,000 -0,035  0,015L | -0,016 -0,038  0,001T | -0,010 -0,045  0,005L
31496 4,7244 -0,0006 -0,0002  -0,0011  0,0011T | 00000 -0,0014  0,0014T | -0,0006 -0,0015  0,0015T | -0,0004 -0,0018  0,0018T
0,0004L 0,0006L 0,0000T 0,0002L

0,033T 0,040T 0,045T 0,061T
120,000 150,000 -0,018 -0,008 -0,033  0,010L 0,000 -0,040  0,018L -0,020 -0,045  0,002T | -0,012 -0,052  0,018L
47244 59055 -0,0007 -0,0003  -0,0013  0,0013T | 0,0000 -0,0016  0,0016T | -0,0008 -0,0018  0,0018T | -0,0005 -0,0020 0,0020T
0,0004L 0,0007L 0,0001T 0,0002L

0,033T 0,040T 0,045T 0,052T
150,000 180,000 -0,025 -0,008 -0,033  0,017L 0,000 -0,040  0,025L | -0,020 -0,045  0,005T | -0,012 -0,052  0,013L
59055  7,0866 -0,0010 -0,0003  -0,0013  0,0013T | 00000 -0,0016  0,0016T | -0,0008 -0,0018  0,0018T | -0,0005 -0,0020 0,0020T
0,0007L 0,0010L 0,0002T 0,0005L

0,037T 0,046T 0,051T 0,060T
180,000 250,000 -0,030 -0,008 -0,037  0,022L 0,000 -0,046  0,030L | -0,022 -0,051 0,008T | -0,014 -0,060  0,016L
7,0866  9,8425 -0,0012 -0,0003  -0,0015  0,0015T | 0,0000 -0,0018  0,0018T | -0,0009 -0,0020  0,0020T | -0,0006 -0,0024  0,0024T
0,0009L 0,0012L 0,0003T 0,0006L

00417 0,052T 0,057T 0,066T
250,000 315,000 -0,035 -0,009 -0,041 0,026L 0,000 -0,052  0,035L | -0,025 -0,057  0,010T | -0,014 -0,066  0,021L
98425 12,4016 | -0,0014 -0,0004  -0,0016  0,0016T | 00000 -0,0020  0,0020T | -0,0010  -0,0022  0,0022T | -0,0006 -0,0026  0,0025T
0,0010L 030014L 0,0004T 0,0008L

0,046T 0,057T 0,062T 0,073T
315,000 400,000 -0,040 -0,010 -0,046  0,030L 0,000 -0,057 0,040L -0,026 -0,062  0,014T | -0,016 -0,073  0,024L
12,4016 15,7480 | -0,0016 -0,0004  -0,0018  0,0018T | 0,0000 -0,0022 0,0022T | -0,0006 -0,0029  0,0024T | -0,0006 -0,0029 0,0029T
0,0012L 0,0016L 0,0006T 0,0010L

0,050T 0,063T 0,067T 0,080T
400,000 500,000 -0,045 -0,010 -0,050  0,035L 0,000 -0,063  0,045L | -0,027 -0,067  0,018T | -0,017 -0,080  0,028L
15,7480 19,6850 | -0,0018 -0,0004  -0,0020  0,0020T | 0,0000 -0,0025 0,0025T | -0,0011  -0,0026  0,0026T | -0,0007 -0,0031  0,0031T
0,0014L 0,0018L 0,0007T 0,0011L

0,070T 0,096T 0,088T 01147
500,000 630,000 -0,050 -0,026 -0,070  0,024L | -0,026 -0,096  0,024L | -0,044 -0,088  0,006T | -0,044 -0,114  0,006L
19,6850 24,8032 | -0,0020 -0,0010  -0,0028  0,0028T | -0,0010  -0,0038  0,0038T | -0,0017 -0,0035  0,0035T | -0,0017  -0,0045  0,0045T

NOT: Tabloda, tolerans ve mil caplari, nominal rulman dig capiyla aradaki fark cinsinden verilmistir.
(MTolerans araligi +0'dan listelenen degere kadardr.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

P6 P7
Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi
) Gecme ) Gegme
Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing
0,026T 0,0297

-0,015 -0,026  0,007T | -0,011 -0,029  0,003T
-0,0006  -0,0010  0,0010T | -0,0004 -0,0011  0,00117
0,0003T 0,0001T

0,031T 0,035T

-0,018 -0,031 0,009T | -0,014 -0,035  0,005T
-0,0007  -0,0012  0,0012T | -0,0006 -0,0014  0,0014T
0,00035T 0,0025T

0,037T 0,0421

-0,021 -0,037  0,010T | -0,017 -0,042 0,006
-0,0008  -0,0015  0,0015T | -0,0007 -0,0017  0,0017T
0,00035T 0,0025T

0,045T 0,051T
-0,026 -0,045  0,013T1 | -0,021 -0,051 0,008T
-0,0010  -0,0018  0,0018T | -0,0008 -0,0020  0,0020T
0,0005T 0,0003T

0,052T 0,059T
-0,030 -0,052  0,015T | -0,024  -0,059  0,009T
-0,0012  -0,0020  0,0020T | -0,0009  -0,0023  0,00237
0,0006T 0,0003T

0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,018T | -0,028 -0,068  0,010T
-0,0014  -0,0024  0,0024T | -0,0011  -0,0027  0,0027T
0,0007T 0,0004T

0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,011T | -0,028 -0,068  0,003T
-0,0014  -0,0024  0,0024T | -0,0011  -0,0027  0,0027T
0,0004T 0,0001T

0,070T 0,0797
-0,041 -0,070  0,011T | -0,033 -0,079 0,003
-0,0016  -0,0028  0,0028T | -0,0013  -0,0031  0,0031T
0,0004T 0,0001T

0,079T 0,088T
-0,047 -0,079  0,012T | -0,036 -0,088  0,001T
-0,0019  -0,0031  0,0031T | -0,0014  -0,0035  0,0035T

0,0005T 0,0000T
0,087T -0,098  0,098T
-0,051 -0,087  0,011T | -0,041 0,001T
-0,0020  -0,0034  0,0034T | -0,0016  -0,0039  0,0039T
0,0004T 0,0000T
0,095T 0,108T

-0,055 -0,095  0,010T | -0,045 -0,108 0,000
-0,0022  -0,0037  0,0037T | -0,0018  -0,0043  0,0043T
0,0004T 0,0000T

01221 0,148T
-0,078 -0122  0,028T | -0,078 -0,148  0,028T
-0,0031  -0,0048  0,0048T | -0,0031 -0,0058  0,0058T

Devami sonraki sayfada.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

Tablo 12 devam.

Rulman Dis Capi M6 M7 N6 N7
Nominal (Maks.) Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi Yatak Yuvasi Capi
. ) Tolerans(1) ) Gegme ) Gegme ) Gegme ) Gegme
Ustiinde  Dahil Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
0,0010L 0,0010L 0,0003T 0,0003L
0,080T 0,110T 0,100T 0,130T

630,000 800,000 -0,075 -0,030 -0,080  0,045L | -0,030 -0110  0,045L | -0,050 -0,100  0,025T | -0,050 -0,130  0,025L
24,8032 31,4961 -0,0030 -0,0012  -0,0031  0,0031T | -0,0012  -0,0043  0,0043T | -0,0020  -0,0039  0,0039T | -0,0020  -0,0051  00051T
0,0018L 0,0018L 0,0010T 0,0010L

0,090T 01241 0,121 0,146T
800,000 1000,000, -0,100 -0,034  -0,090  0,066L | -0,034 -0124  0,066L | -0,056 -0,112  0,044T | -0,056 -0,146  0,044L
31,4961 39,3701 -0,0039 -0,0013  -0,0035  0,0035T | -0,0013  -0,0049  0,0049T | -0,0022 -0,0044  0,0044T | -0,0022  -0,0057  0,0057T
0,0026L 0,0026L 0,0017T 0,0017L

0,106T 0,145T 01321 01T
1000,000 1250,000| -0,125 -0,040 -0,106  0,085L | -0,040 -0,145  0,085L | -0,066 -0,132  0,059T | -0,066 -0,171  0,059L
39,3701 49,2126 | -0,0049 -0,0016  -0,0042  0,0042T | -0,0016  -0,0057  0,0057T | -0,0026  -0,0052  0,0052T | -0,0026  -0,0067  0,0067T
0,0033L 0,0033L 0,0023T 0,0023L

0,126T 01731 0,156T 0,203T
1250,000 1600,000, -0,160 -0,048 -0126  0,112L -0,048 -0173 0112 -0,078 -0,156  0,082T | -0,078 -0,203  0,082L
49,2126 62,9921 -0,0063 -0,0019  -0,0050  0,0050T | -0,0019  -0,0068  0,0068T | -0,0031  -0,0061  0,0061T | -0,0031  -0,0080  0,0080T
0,0044L 0,0044L 0,00321 0,0023L

0,150T 0,208T 0,184T 02421
1600,000 2000,000| -0,200 -0,058 -0,150  0,142L | -0,058 -0,208  0,142L | -0,092 -0,184  0,108T | -0,092 -0,242  0,108L
62,9921 78,7402 | -0,0079 -0,0023  -0,0059  0,0059T | -0,0023 -0,0082  0,0082T | -0,0036 -0,0072  0,0072T | -0,0036  -0,0095 0,0095T
0,0056L 0,0056L 0,0043T 0,0043L

0,178T 0,243 0,285T 0,285T
2000,000 2500,000, -0,250 -0,068 -0178  0,182L | -0,068 -0.243  0182L | -0,110 -0.220  0,40T | -0,110 -0,285  0,140L
78,7402 98,4252 | -0,0098 -0,0027  -0,0070  0,0070T | -0,0027 -0,0096  0,0096T | -0,0043 -0,0087  0,112T | -0,0043 -0,0112 0,0112T
0,0071L 0,0071L 0,055T 0,0055L

NOT: Tabloda, tolerans ve mil caplari, nominal rulman dis capiyla aradaki fark cinsinden verilmistir.
(Molerans araligi +0'dan listelenen degere kadardir.
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P6
Yatak Yuvasi Capi
Maks. Min.
mm mm
ing ing
-0,088 -0,138

-0,0035  -0,0054

-0,100 -0,156
-0,0033  -0,0061

-0,120 -0,186
-0,0047  -0,0073

-0,140 -0,218
-0,0055  -0,0086

-0,170 -0,262
-0,0067  -0,0103

-0,195 -0,305
-0,0077  -0,0120

Gegme

mm
ing
0,0011T

0,138T
0,013T
0,0054T
0,0005T

0,156T
0,000T
0,0061T
0,0000T

0,186T
0,005L
0,0073T
0,0002L

0,218T
0,020L
0,0086T
0,0008L

0,262T
0,030L
0,0103T
0,0012L

0,305T
0,055L
0,0120T
0,0021L

P7
Yatak Yuvasi Capi
Maks. Min.
mm mm
ing ing
-0,088 -0,168

-0,0035  -0,0066

-0,100 -0,190
-0,0039  -0,0075

-0,120 -0,225
-0,0047  -0,0089

-0,140 -0,265
-0,0055  -0,0104

-0,170 -0,320
-0,0067  -0,0126

-0,195 -0,370
-0,0077  -0,0146

Gegme

mm
ing
0,0011T

0,168T
0,013T
0,0066T
0,0005T

0,190T
0,000T
0,0075T
0,0000T

0,225T
0,005T
0,0089T
0,0002T

0,265T
0,020L
0,0104T
0,0008L

0,320T
0,030L
0,0126T
0,0012L

0,370T
0,055L
0,0146T
0,0021L

MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

Bu tablolar belirli galigma kosullarinda mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarinin belirlenmesi igin kilavuz gérevi goriir. Daha fazla bilgi igin litfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

5200, A5200 METRIK SERi MiL VE YATAK YUVASI GECME SIKILIKLARI VE TOLERANSLARI

TABLO 13. MiL GEGME SIKILIKLARI(")

Pres Gegme Kayar Gegme
Rulman g Capi i Cap Dénen I¢ Bilezik Donmeyen Ig Bilezik
Toleransi(2) Mil Capi Gegme Mil Capi Gegme
Ustiinde Dahil Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
80 120 -0,020 +0,048 +0,025 0,025T 0,069T 0,000 -0,023 0,023L 0,020T
3,1496 4,7236 -0,0008 +0,0019 +0,0010 0,0010T 0,00277 0,0000 -0,0009 0,0009L 0,0008T
120 140 -0,025 +0,056 +0,030 0,030T 0,081T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
4,7236 55108 -0,0010 +0,0022 +0,0012 0,0012T 0,0032T 0,0000 -0,0010 0,0010L 0,0010T
140 180 -0,025 +0,071 +0,046 0,046T 0,097T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
55108 17,0856 -0,0010 +0,0028 +0,0018 0,0018T 0,0038T 0,0000 -0,0010 0,0010L 0,0010T
180 240 -0,030 +0,081 +0,051 0,051T 0,121 0,000 -0,030 0,030L 0,030T
17,0856 9,4476 -0,0012 +0,0032 +0,0020 0,0020T 0,0044T 0,0000 -0,0012 0,0012L 0,0012T
(1 Mil muylu yiizeylerinin sertligi en az Rc58 ve yiizey pirizliiligi 15 RMS olmalidir.
(2ITolerans araligi +0'dan listelenen degere kadardr.
TABLO 14. YATAK YUVASI GECME SIKILIKLARI
Kayar Gecme Pres Gecme
Rulman Dis Gapi Dis Cap Ddnmeyen Dis Bilezik Danen Dis Bilezik
Toleransi(!) Yatak Yuvasi Capi Gegme Yatak Yuvasi Capi Gegme
Ustiinde Dahil Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing ing
- 180 -0,025 +0,022 -0,015 0,015T 0,046L -0,025 -0,056 0,056T 0,000L
- 7,0866 -0,0010 +0,0008 -0,0006 0,0006T 0,0018L -0,0010 -0,0022 0,00221 0,0000L
180 200 -0,030 +0,018 -0,018 0,018T 0,048L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
7,0866 7,8740 -0,0012 +0,0007 -0,0007 0,0007T 0,0019L -0,0012 -0,0026 0,0026T 0,0000L
200 230 -0,030 +0,023 -0,018 0,018T 0,053L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
7874 9,0551 -0,0012 +0,0009 -0,0007 0,0007T 0,0021L -0,0012 -0,0026 0,0026T 0,0000L
230 250 -0,030 +0,028 0,018 0,018T 0,058L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
9,0551 9,8425 -0,0012 +0,0011 -0,0007 0,0007T 0,0023L -0,0012 -0,0026 0,0026T 0,0000L
250 270 -0,036 +0,028 0,018 0,018T 0,064L -0,030 -0,071 0,071T 0,005L
9,8425 10,6299 -0,0014 +0,0011 -0,0007 0,0007T 0,0025L -0,0012 -0,0028 0,0028T 0,0002L
270 310 -0,036 +0,033 0,018 0,018T 0,069L -0,036 -0,071 00717 0.005L
10,6299 12,2047 -0,0014 +0,0013 -0,0007 0,0007T 0,0027L -0,0014 -0,0028 0,0028T 0,0002L
310 400 -0,041 +0,038 -0,018 0,018T 0,079L -0,036 -0,076 0,079T 0.005L
12,2047 15,7480 -0,0016 +0,0015 -0,0007 0,0007T 0,0031L -0,0014 -0,0030 0,0030T 0,0002L
400 440 -0,046 +0,041 -0,023 0,023T 0,086L -0,036 -0,086 0,086T 0,010L
15,748 17,3228 -0,0018 +0,0016 -0,0009 0,0009T 0,0034L -0,0014 -0,0034 0,0034T 0,0004L

(Molerans aralig +0'dan listelenen degere kadardir.
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MUHENDISLIK
MIL VE YATAK YUVASI GEGMELERI

TABLO 15. 5200 METRIK SERI TABLO 18. 5200 IC BILEZIKSIZ RULMAN
RADYAL IC BOSLUK (R6) MIL CAPLARI
e e Radyal i¢ Rulman Kayar Gegme Yatak Yuvasi(!) Pres Gegme Yatak Yuvasi(!)
Bogluk Numarasi Maks. Min. Maks. Min.
Ustiinde Dahil Maks. Min. — — — —
mm mm mm mm ing ing ing in¢
ing ing ing ing 5220 WS 121,064 121,004 121,036 121,016
- 100 0,183 0,127 4,7663 4,7655 4,7652 4,7644
- 3,937 0,0072 0,005
5222 WS 133,007 132,987 132,969 132,949
100 120 0,188 0,127 5,2365 5,2357 5,235 5,2343
3,937 4,7244 0,0074 0,005
5224 WS 145,194 145,174 145,156 145,136
120 140 0,208 0,142 5,7163 5,7155 57148 5714
4,7244 55118 0,0082 0,0056
5226 WS 155,042 155,016 155,004 154,978
140 170 0,224 0,152 6,104 6,103 6,1025 6,1015
55118 6,6929 0,0088 0,006
5228 WS 168,529 168,504 168,491 168,466
170 180 0,229 0,152 6,635 6,634 6,6335 6,6325
6,6929 71,0866 0,009 0,006
5230 WS 181,623 181,597 181,587 181,559
180 220 0,254 0,173 71,1505 71,1495 7,149 7,148
7,0866 8,6614 0,01 0,0068
5232 WS 193,713 193,688 193,675 193,65
220 240 0,269 0,183 71,6265 71,6255 7,625 1,624
8,6614 9,4488 0,0106 0,0072
5234 WS 205,562 205,537 205,524 205,499
8,093 8,092 8,0915 8,0905
i i 5236 WS 216,37 216,344 216,319 216,294
TABLO 16. 5200 METRIK SERI 85185 85175 85165 85155
IC BILEZIK TOLERANSLARI
- o 5238 WS 229,032 229,001 228,994 228,963
_ Rulmanlg Gapr - ic Gap!" Genislik 9,017 9,0158 9,0155 9,0143
Ustlinde Dahil +0
mm mm - o 5240 WS 242,296 242,265 242,245 242,214
ing ing ing ing 9,5392 9,538 9,5372 9,536
80 120 -0,020 -0,203 5244 WM 266,02 265,971 265,951 265,92
3,1496 4,7244 -0,0008 -0,0080 10,4725 10,4713 10,4705 10,4693
120 80 -0,025 -0,254 5248WM 291,292 291,262 291,241 291,211
4,7244 17,0866 -0,0010 -0,0100 11,4682 11,467 11,4662 11,465
180 250 -0,030 -0,305 (Tim mil gaplan 0,7 ig cap/dis gap oranina gdre verilmistir.
71,0866 9,8425 -0,0012 -0,0120

(Molerans aralig +0'dan listelenen degere kadardir.

TABLO 17. 5200 METRIK SERI
DIS BILEZIK TOLERANSLARI

Rulman g Cap! Geniglik

L . Dis Cap(

Ustiinde Dahil +0
mm mm mm mm
in¢ in¢ in¢ in¢
150 180 -0,025 +0,036

5,9055 7,0866 -0,0010 +0,0014
180 250 -0,030 40,041
7,0866 9,8425 -0,0012 +0,0016
250 315 -0,036 +0,046
98425 12,4016 -0,0014 +0,0018
315 400 0,041 40,051

12,4016 15,748 -0,0016 +0,0020

400 500 -0,046 +0,056
15,748 19,685 -0,0018 +0,0022

(olerans araligi +0'dan listelenen degere kadardr.
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CALISMA SICAKLIKLARI

CALISMA SICAKLIKLARI

Rulmanlar ¢ok cesitli uygulamalarda ve ortamlarda kullanilir. Cogu
durumda rulman galisma sicakligi bir sorun teskil etmez. Ancak bazi
uygulamalarda agini yliksek hizlar veya asirn ortam sicakliklar soz
konusudur. Bu durumlarda rulmanin sicaklik sinirinin agilmamasina
dikkat edilmelidir. Alt sicaklik sinirlari temel olarak yaglayicinin
kabiliyetine baghdir. Ust sicaklik sinirlar genellikle malzemenin ve/
veya yaglayicinin caligma sinirina baglidir, ancak rulmanin kullanildigi
ekipmaninin hassasiyet gereksinimine gore de belirlenebilir. Bu kisitlar/
sinirlamalar asagida aciklanmistir.

RULMAN MALZEMESI SINIRLAMALARI

Standart isil islem gormis standart rulman celikleri 120°C'nin (250°F)
cok tizerinde sicakliklarda 58 HRC minimum sertlik degerini koruyamaz.

Timken rulmanlarin boyut kararliligi, uygun isil islem prosesi segimiyle
yonetilir. Standart Timken konik makarali ve bilyali rulmanlarin boyutlan
-54°C (-65°F) ile 120°C (250°F) arasinda kararhdir. Standart oynak
makaral rulmanlarin kararli Gst sicaklik simiri 200°C (392°F) iken
standart silindirik makarali rulmanlar 150°C'ye (302°F) kadar kararlidur.
Rulmanlar, talep edildigi takdirde asagida listelenen daha yiiksek
kararlilik dereceleriyle de tedarik edilebilir. Bu kodlamalar DIN 623
standardina uygundur.

TABLO 19.
Kararllik Maksimum Galisma Sicaklig
Kodu °C ‘ o
S0 150 \ 302
st 200 \ 392
s2 250 \ 482
s3 300 \ 572
s4 350 \ 662

Boyut bakimindan kararli hale getirilmig driinde yine de calisma
sirasinda mikro yapi donisiimlerine bagli olarak boyut degisikligi olabilir.
Bu doniisiimler martenzitin strekli temperlenmesine ve doniismemis
ostenitin ¢coziinmesine bagl olarak meydana gelir. Degisimin mertebesi
calisma sicakligina, bu sicaklikta kalma siiresine ve geligin bilesimi ile
isil islemlerine baghdir.

Tablo 19'da gosterilen sinirlari agan sicakliklarda ozel yiiksek sicaklik
celi§i gerekir. Standart digi 1sil kararlilik veya yiiksek sicaklik celik
siniflarinin parca numaralari icin Timken miihendisinize danisabilirsiniz.

MUHENDISLIK

Farkli calisma sicakliklarinda bilyalar, bilezikler ve makaralar igin
onerilen malzemeler tablo 20'de listelenmistir. Ayrica kimyasal bilesim
ve sertlik dnerilerinin yani sira boyut kararliigi bilgileri de verilmigtir.

Gahsma sicaklig, yaglayici filmi kalinhigini ve rulman bogluk ayarini da
etkiler. Film kalinhigi ve rulman bosluk ayariysa rulman émriini dogrudan
etkiler. Asir yiiksek sicakliklarda film kalinhgr azalabilir ve bunun
neticesinde temas yiizeyleri arasinda piriiz tepecigi temasi meydana
gelebilir.

Calisma sicakligi kafes, kece ve kapak performansini etkileyerek
rulman performansi iizerinde dolayl etki de yaratabilir. Bu bilesenlerin
malzemeleri ve galisma sicakhigi araliklari tablo 21'de gdsterilmistir.

YAGLAMA SINIRLAMALARI

Gresle yaglanmis uygulamalarda, sicakliklarin diisiik olmasi halinde ilk
hareketi vermek icin gereken dondirme momenti 6nemli mertebede
biyir. Gresin kivami ya da kanal olusumu ozellikleri ilk hareketteki
dondirme momentini etkileyen baslica faktorler degildir. Bu deger daha
ziyade gresin reolojik dzelliklerinin bir fonksiyonudur.

Greslerin yiiksek sicaklik siniri, genel olarak gresteki baz yagin isil
kararliigi ve oksitlenme kararliligi ile icerdigi oksitienme dnleyici
katkilarin bir fonksiyonudur.

Yaglama sinirlamalari hakkinda daha fazla bilgi icin SAYFA 45'TE
YAGLAMA VE KEGELER béliimiine bakin.

EKIPMAN GEREKSINIMLERI

Ekipman tasarimcisi, sicakh§in tasarlanan ekipmaninin performansi
izerindeki etkisini degerlendirmelidir. Ornegin hassas is milleri isil
genlesmelere cok duyarli olabilir. Bazi is millerinde sicakhi§in ortam
sicakhginin en fazla 20°C ila 35°C (36°F ila 45°F) iizerine cikmasi
onemlidir.

Endistriyel ekipmanlarin gogu, cok daha yiiksek sicakliklarda caligabilir.
Disli tahrik ekipmanlarinda 93°C (200°F) calisma sicakligi normal kabul
edilir. Gaz tirbini gibi ekipmanlar 100°C'nin (212°F) iizerinde
sicakliklarda strekli caligabilir. Ancak milin ve yatak yuvasinin yiizey
islemlerinin ve 1sil islemlerinin gerektigi gibi yapiimamasi durumunda,
yiiksek sicakliklarda uzun siire galisma, mil ve yatak yuvasi gegme
sikiliklarini etkileyebilir.

Her ne kadar rulmanlar 120°C'ye (250°F) kadar makul performans
gosterse de, pratikte 80°C ila 95°C (176°F ila 203°F) sicaklik araligi iist
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MUHENDISLIK
GALISMA SICAKLIKLARI

sinir kabul edilir. Daha yiiksek calisma sicakliklari, ani sicaklik artisi
durumunda hasar riskini artirir. Uygulamanin prototip testleri calisma
sicakhgr araligini belirlemeye yardimci olabilir ve miimkiinse yerine
getirilmelidir. Tiim etkili faktorlerin dikkate alinmasindan ve nihai makul

20 ve 21 numarali tablolar yaygin rulman bileseni malzemeleri igin
standart calisma sicakliklarini vermektedir. Bunlar yalnizca referans
amacli kullaniimalidir. Diger rulman bileseni malzemeleri talep lizerine
tedarik edilebilir. Daha fazla bilgi icin Timken mihendisinizle iletisime

caligma sicakhiginin belirlenmesinden ekipman tasarimcisi sorumludur.

Malzeme el ] AT Sic. Sertlik -73°C -54°C -17°C 38°C 93°C 121°C 149°C 204°C 260°C 316°C 371°C 427°C
°F HRC ~ -100°F -65°F 0°F 100°F 200°F 250°F 300°F 400°F 500°F 600°F 700°F 800°F
Dusiik alasimh karbon- 1C STANDART BOYUT
kromlu rulman celikleri. 0.5-1.5Cr 70 60 STABILIZASYONU
ASTM A295'e gore 0.35Mn 2500 saatte 100°C'de (212°F)
52100 ve digerleri <0,0001 in¢/ing boyut degisimi.
iyi oksitlenme direnci.
Diistik alasimli karbon- 1C 70 58 FS136'ya gore 1sil stabilizasyon uygulanmis, 2500 saatte 149°C'de
kromlu rulman celikleri. 0.5-1.5Cr 350 56 (300°F) <0,0001 ing/ing boyut degisimi. Stabilizasyon saglayan
ASTM A295'e gdre 0.35Mn 450 54 bir 1sil islem yapildiginda, A295 celigi 177°-232°C (350-450°F)
52100 ve digerleri araligindaki gogu uygulama icin uygundur; ancak boyut kararlihg
177°C'nin (350°F) altindaki sicakliklarda oldugu kadar yiiksek
degildir.
Cok yiiksek kararliliga ihtiyag duyuldugunda,
asagida 316°C (600°F) grubundaki malzemeleri kullanin.
Agir kisimlar igin ASTM 1C 70 58 Isil islem gérmiis ve temperlenmis haliyle stabilize edilmis,
A485 uyarinca derin 1-1.8Cr 450 55 2500 saatte 149°C'de (300°F) <0,0001 ing/ing boyut degigimi.
sertlestirilmis celik 1-1.5Mn .06Si 600 52
ASTM A534 uyarinca Nikel-Molibden gelik siniflari sabitleme
karbiirlenmis gelikler tertibatli rulmanlarin i¢ bileziklerinde
a) diistik alagimli 4118, Ni-Mo: 0.2C, 0.4-2.0Mn, 70 58 ek stineklik saglamak igin yaygin olarak
8X19, 5019, 8620 0.3-0.8Cr, 0-2.0Ni, 0-0.3Mo kullanilir. 3311 ve digerleri ekstra kalin
(Ni-Mo siniflar) kesitli bilezikler icin kullanilir.
b) yiiksek nikel 3310 .0.1C, 1.5Cr, 0.4Mn, 3.5Ni
ASTM A756 uyumlu 1C 18Cr Miikemmel korozyon direnci.
korozyona direncli 440C 70 58
paslanmaz celik
ASTM A756 uyumlu 1C 18Cr 70 58 Yiiksek sicakliklarda maksimum sertlik icin 1sil stabilizasyon uygulanmig (FS238).
korozyona direngli 440C 450 55 Yiiksek sicakliklarda iyi oksitlenme direnci. Yiik kapasitesi, yiiksek sicakliklarda
paslanmaz celik 600 52 asagida verilen M50'ye kiyasla daha hizli diiser, 1200 saatte <0,0001 ing/ing boyut
degisimi yaratan yiikler yiiksek kabul edilmelidir.
M-50 4Cr 4Mo 70 60 Yiiksek sicaklikta kararl yiiksek sertlik gerektiren durumlarda dnerilir, 1200 saatte
orta 1v0.8C 450 59 316°C'de (600°F) <0,0001 ing/ing boyut degisimi.
yiiksek hiz 600 57

gecebilirsiniz.

TABLO 20. RULMAN BIiLESEN MALZEMELERI iCiN CALISMA SICAKLIKLARI

Not: Yukarida verilen boyut kararligi verileri yalnizca kalici metaliirjik genlesme ve/veya biiziilme degerleridir. Isil genlesme etkileri dahil
edilmemistir. 427°C'nin (800°F) Gistiinde calisma sicakliklari igin Timken miihendisinizle iletisime gegin.
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MUHENDISLIK

TABLO 21. RULMAN BiLESEN MALZEMELERI iGiN CALISMA SICAKLIKLARI

-54° C -17°C 38°C 93°C 149° C 204°C 260° C 316°C 3nec 21°C
-65° F 0°F 100° F 200° F 300° F 400° F 500° F 600° F 700° F 800° F

KAFESLER
Kaliplanmig 6/6 naylon (PRB)
Kaliplanmig 6/6 cam elyaf

takviyeli naylon (PRC)
Lamine fenolik recine
Diisiik karbonlu preslenmis celik
Preslenmis paslanmaz celik
Talagh islenmis bronz
Talagh islenmig demir-silikon bronzu
Talagl islenmis celik

KAPAKLAR
Diisiik karbonlu gelik
Paslanmaz celik
Naylon

KEGELER
Buna N
Poliakrilik
Floroelastomer
Stabilize TFE florokarbon(")
TFE florokarbon(" (cam elyaf dokumali)

(MBu sicakliklarin tistiinde omr sinirhidir.
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MUHENDISLIK

ISI URETIMI VE YAYILIMI

Rulman calisma sicakhdi, tim 1si kaynaklarinin isi tretimi, kaynaklar
arasinda 1s1 akis hizi ve sistemin 1siyr dagitma kabiliyeti gibi bir dizi
faktdre baghdir. Isi kaynaklar arasinda rulmanlar, kegeler, kavramalar
ve yag kaynagi bulunur. Isinin yayilimi, mil ve yatak yuvas| malzemeleri
ve tasarimlarina, yaglayici dolagimina ve dig ortam kosullarina bagh
olarak gerceklesir. Bunlar ve diger faktorler takip eden béliimlerde
aciklanmigtir,

ISI URETiMI

Normal calisma kosullarinda dénme direncinin ve rulman tarafindan
uretilen 1sinin gogu, makara/bilezik temasindaki elastohidrodinamik
kayiplardan kaynaklanir.

Rulmandaki isi tiretimi, rulmanin dondiirme momentine ve hizina bagli
olarak meydana gelir. Asagidaki denklem dretilen 1siy1 hesaplamak
icin kullanilir.

Qi]rt = k4n M

Silindirik makarali rulmanlar icin déndiirme momenti hesaplari asagidaki
bélimlerde verilmistir.

ISI URETiMi VE YAYILIMI

ISI YAYILIMI

Belli bir uygulamada bir rulmandan 1si akigini belirleme problemi bir
hayli karmasiktir. Genel olarak 1smin yayilimini etkileyen faktdrler
hakkinda sunlar soylenebilir:

1. Rulmanla yatak yuvasi arasindaki sicakhk farki ve dagilimi. Bu
dagilim yatak yuvasinin boyutuna ve fanla sogutma, suyla sogutma
ya da donen bilesenlerin fan etkisi gormesi gibi harici sogutma
etkilerine baglidir.

2. Rulmanla mil arasindaki sicaklik farki ve dagiimi. Digliler ve ek
rulmanlar gibi diger 1s1 kaynaklari ve bunlarin ilgili rulmana yakinhg
milin sicakhgini etkiler.

3. Yag devridaim sistemi tarafindan uzaklastirilan isi.

1 ve 2 numaranin ne 6lgiide kontrol edilebilecegi uygulamaya baghdir.
Ist yayihm modlan tiim sistemin iletim (kondiiksiyon) davranigini,
sistemin i¢ ve dig yiizeyleri boyunca taginim (konveksiyon) davranisini
ve civardaki yapilarla isinim (radyasyon) yoluyla isi alisverisini kapsar.
Cogu uygulamada genel 1s1 yayihm kabiliyeti iki kategoriye ayrlabilir:
yag devridaimiyle uzaklastirilan isi ve yapi iizerinden uzaklastirilan isi.

Isinin yag devridaimiyle uzaklastirnimasi

Yaglayici tarafindan uzaklastirilan 1s1 daha kolay kontrol edilebilir.
Sigratmali yaglama sisteminde yigin sicaklik, serpantin veya kangal
tipi sogutma borulari kullanilarak kontrol edilebilir.

Yag devridaim sisteminde yaglayici tarafindan uzaklagtirilan isi miktari
asagidaki denklemler yardimiyla yaklasik olarak bulunabilir.

Q55 = ks Cppf (6, - 6))

Burada:
ke

1,67 x 10 (Qya5 W cinsinden)

1,67 x 102 (Qy54 Btu/dk cinsinden)

Devridaim yapan yaglayici olarak madeni yag kullaniliyorsa uzaklastirilan
i1 yaklasik olarak agagidaki denklemle belirlenir:

O.yag = k5 f (eo - e|)

Bu sayfada listelenen s iiretimi ve yayilimi denklemlerinde asagidaki
faktorler etkilidir.

Burada:
ks = 28(Qy45 W cinsinden, f degeri L/dk cinsinden ve 6 °C
cinsinden)
= 0,42 (Q,4 Btu/dk cinsinden, f degeri U.S. pt/dk
cinsinden ve 6 °F cinsinden)

3B Maodelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. * TIMKEN SiLiNDiRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU 43



MUHENDISLIK

DONDURME MOMENTI

DONDURME MOMENT/

CALISMA SIRASINDA DONDURME
MOMENTI-M

TABLO 22. DONDURME MOMENTi DENKLEMI iGiN KATSAYILAR

Rulman Tipi SBOYUI. f f

Yuvarlanan rulmanin dénme direnci yiike, hiza, yaglama kosullarina ve L 0 !
rulmanin i¢ yapi ozelliklerine baghdir. 10 2 0,00020
02 2 0,00030
Asagidaki denklemler caligma sirasinda yaklagik rulman dondiirme Tek sira silindirik makarali 2 3 0,00040
momenti degerlerini verir. Denklemler sivi yagla yaglanan rulmanlar kafesli rulmanlar 03 2 0,00035
icin gecerlidir. Gresle veya yag sisiyle yaglanan rulmanlarda dondiirme Ei g ggggig

momenti genellikle daha diistiktiir; ancak gresle yaglamada bu deger .

gresin miktarina ve kivamina bagli olarak degisir. Denklemlerde galisma ;2 2 gggg:g
sirasindaki rulman déndiirme momentinin belli bir aligtirma stiresinden Tek sira silindirik makaral tam dolu 20 7 0:00055
sonra kararli hale geldigi kabul edilir. rulmaniar 2 8 0,00055
.. .. 23 12 0,00055
SI LI N DI R I K MAKARALI RU LMAN LAR Gift sira silindirik makarali tam dolu 22 191 gggg::
Silindirik makarali rulmanlar icin déndiirme momenti denklemleri rulmanlar 50 13 0,00055

asagida verildigi gibidir. Katsayilar bir seri bazinda belirlenir ve asagidaki
tabloda mevcuttur:

M:{L ngm+10'7f0(vXn)2/3dm3 [(vxn)=2000] }

F,dm + 160X 107, dm3 [{v x n) < 2000]

Viskozite birimi santistoktur. Yiik terimi (F ) asagida belirtildigi gibi
rulman tipine baghdir:

veya

Radyal silindirik makarali: Fo= maks(
F

0,8F, cota )

r
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YAGLAMA VE KEGELER

YAGLAMA

Bir rulmanin siirtinme onleme ozelliklerinin
korunmasi icin yaglamanin sunlari yerine
getirmesi gerekir:

Karsilikl caligan yiizeyleri birbirinden
ayirarak yuvarlanma elemanlarinin ve
yuvarlanma yolunun deformasyonuna bagli
yuvarlanma direncini en aza indirme.

ISTRI REASE :
Yuvarlanma elemanlari, yuvarlanma yollari ve kafes = M
arasindaki kayma siirtiinmesini en aza indirme.

Ist iletimi saglama (sivi yag ile yaglamada).

Korozyondan koruma ve gresle yaglamada
kirletici giriginden koruma.
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YAGLAMA

Rulman tiplerinin ve galisma kosullarinin gok cesitli olmasi nedeniyle
uygun yaglayici konusunda basit ve tim rulmanlar igin gegerli ilkeler

Sivi yag rulman yatagina cok cesitli yollarla sevk edilebilir. En yaygin
sistemler sunlardir;

belirlemek zordur. Tasanim diizeyinde goz oniine alinmasi gereken
ilk husus belirli bir uygulama igin sivi yag ve gres arasinda segim
yapiimasidir. Sivi yag ve gresin avantajlar asagidaki tabloda genel
hatlariyla belirtilmigtir. Isinin ruilmandan uzaklastirimasi gerektiginde
sivi yag kullanilmalidir. Yiiksek hizli uygulamalarda neredeyse istisnasiz
olarak sivi yaglayici tercih edilir.

TABLO 23. SIVI YAG VE GRESIN AVANTAJLARI
Sivi yag Gres

Istyl rulmanlardan Kece tasarimini basitlestirir
uzaklastirr ve sizdirmazlik gérevi gorir

Nemi ve kati parcaciklari Keceli veya sac kapakli rulmanlarda
uzaklastirr 6n yaglama yapilabilmesini saglar

Genelde daha seyrek

Yaglama kolay kontrol edilebilir yaglama gerektiri

Avrupa REACH uygunlugu

Ayn muhafazalarda veya dagitim sistemlerinde satilan Timken marka
yaglayicilar, gresler ve benzeri triinler Avrupa REACH (Kimyasallarin
Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) direktifine tabidir.
Timken, Avrupa Birli§ine yalnizca ECHA (Avrupa Kimyasallar
Ajansi) tarafindan tescilli yaglayici ve gresleri ithal edebilir.
Daha fazla bilgi almak icin liitfen Timken miihendisinizle iletisime gegin.

SIVI YAG iLE YAGLAMA

Rulmanlann yaglanmasi igin kullanilan yaglayicilar yiiksek kalite madeni
yaglar veya benzer ozellikte sentetik yaglar olmalidir. Uygun sivi yag
tipi secimi rulman hizina, yikiine, calisma sicakligina ve yaglama
yontemine baghdir. Yukaridakilere ek olarak sivi yag ile yaglamanin
bazi diger ozellikleri ve avantajlari sunlardir:

Siviyag, yuksek hizlar veya yiiksek sicakliklar icin daha iyi bir
yaglayicidir. Rulman, sicakhgini diisiirmeye yardimei olmak igin
sogutulabilir.

Rulmana erisen yaglayicinin yonlendirilmesi ve miktarinin kontro-
li daha kolaydir. Rulman iginde tutulmasi daha zordur. Yaglayici
kayiplari grese kiyasla daha yiiksek olabilir.

Sivi yagin rulmana sevk edilmesi damlatma, fitille besleme,
basingli devridaim sistemleri, yag banyosu veya hava-yag sisi gibi
cok farkli yontemlerle gergeklestirilebilir. Bunlarin her biri belli
uygulama tipleri icin uygundur.

Devridaim sistemlerinde sivi yagin temiz tutulmasi daha kolaydir.

Yag banyosu. Rulman yatagi, yuvarlanma elemanlarinin iginden
gectigi bir yag havuzu olusturacak sekilde tasarlanir. Genelde yag
seviyesi, en altta kalan yuvarlanma elemaninin merkez noktasin
asmamalidir. Hiz yliksekse calkalanmanin dniine gecilmesi igin
yag seviyeleri daha diiiik tutulmahdir. Uygun yag seviyesinin sag-
lanmasi ve muhafaza edilmesi igin seviye gostergeleri veya seviye
kontrollii tahliye elemanlari kullanilabilir.

Devridaim sistemi. Sistemin avantajlari sunlardir:
Hem sogutma hem de yaglama igin uygun yag kaynag
saglar.

Her bir rulmana kontrollii miktarda yag sevk edilir.
Yikama etkisiyle rulmanlardaki kirleticiler ve nem giderilir.
Coklu rulman tertibatlari icin uygundur.

Biiyiik hazne, yagin bozulmasini zorlastirir. Daha uzun
yaglayici omriiyle ekonomik ¢oziim saglar.

Yag filtreleme ekipmanlari dahil edilebilir.
Yaglayici, pozitif kontrolle ihtiyag duyulan yere sevk edilebilir.

Tipik bir yag devridaim sistemi bir yag haznesinden,
pompadan, borulardan ve filtreden olusur. Isi esanjorlerine
gerek duyulabilir.

Yag sisiyle yaglama. Yag sisiyle yaglama sistemleri yliksek hizli,
stirekli calisan uygulamalarda kullanilir. Bu sistem, rulmana erisen
yaglayict miktarinin hassas olarak kontrol edilmesini saglar. Yagin
dozu ayarlanabilir, basingl havayla mikroskobik parcaciklara
aynilabilir ve havayla kanistinlabilir ya da venturi etkisiyle bir
hazneden alinabilir. Her durumda hava filtrelenir ve rulmanlarin
gerektigi gibi yaglanmasini saglamak igin yeterli basingla beslenir.
Bu tiir yaglama sistemlerinin kontrolii, yaglanan rulmanlarin
calisma sicakliklarinin izlenmesi yoluyla gerceklestirilir. Sistemde
kullanilan labirent kecelerden siirekli basingli hava ve yag gegisi,
kirleticilerin atmosferden sisteme girmesini dnler.

Bu tiir sistemlerin basariyla calistinimasi agagidaki faktorlere
baghdir:

Yaglayici girig noktalarinin yaglanan rulmanlara bagh olarak
dogru sekilde konumlandiriimasi.

Sistem icindeki bogluklarda meydana gelebilecek asiri basing
diigmelerinin 6nlenmesi.

Belirli bir uygulama igin uygun hava basinci ve yag miktari
oraninin saglanmasi.

Hava-yag sisiyle yaglamada uygun hava tahliye sisteminin
saglanmasi.
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Rulmanlarin "islanmasini" saglamak ve yuvarlanma elemanlariyla
bileziklerin zarar gérmesini 6nlemek igin yag sisi sisteminin ekipman
calistinimadan hirkac dakika dnce baslatiimasi cok dnemlidir.
Rulmanlarin caligtirma dncesinde islatilmasinin 6nemi gok biyiiktir
ve uzun siire aktif olmayan ekipmanlarda 6zellikle onemlidir.

Yaglama yaglar otomotiv, sanayi, havacilik ve diger alanlarda ticari
kullanima sunulmugtur. Yaglar, madeni yaglar (ham petrolden ayristirilir)
ve sentetik yaglar (kimyasal sentezle (retilir) olmak iizere iki kategoride
siniflandinlir.

MADENI YAGLAR

Madeni yaglar ham petrolden elde edilen petrol bazli bir hidrokarbondan
uretilir ve belirli 6zelliklerinin iyilestirilmesi icin katkilar icerir. Madeni
yaglar sivi yag ile yaglanan rulman uygulamalarinin neredeyse tiimiinde
kullanilr.

SENTETIK YAGLAR

Cok genis kategorilere ayrilan sentetik yaglar; polialfaolefinleri,
silikonlari, poliglikolleri ve cesitli esterleri kapsar. Genelde sentetik
yaglarin oksitlenme egilimi daha azdir ve asin yliksek ya da diisiik
sicakliklarda kullanilabilir. Basing-viskozite katsayilar gibi fiziksel
ozellikler yag tipine gore degisir; yag secerken buna dikkat edilmelidir.

Polialfaolefinler (PAO) hidrokarbon tabanl kimyasiyla, hem kimyasal
yap! hem de basing-viskozite katsayilari bakimindan madeni yaglara
benzer. Dolayisiyla PAQ yaglar, daha ziyade zorlu sicaklik kogullarinin
(sicak ve soguk) yagandigi veya daha uzun rulman omrinin istendigi
siviyla yaglanan uygulamalarda kullanilir.

Silikon, ester ve poliglikol yaglarin kimyasi oksijen tabanlidir ve
madeni yaglarla PAQ yaglara gore bir hayli farklidir. Bu fark, madeni
ve PAO yaglara kiyasla daha diisiik olabilen basing-viskozite katsayilari
dogurarak fiziksel dzelliklerini 6nemli mertebede etkiler. Bagka bir
deyisle bu tip sentetik yaglar, ayni viskozite ve galisma sicakligindaki
madeni veya PAQ yaglara kiyasla daha diisiik elastohidrodinamik (EHD)
film kalinhigina yol acabilir. Yaglama filminin incelmesi rulman yorulma
omrinin kisalmasina ve rulman asinmasinin artmasina neden olabilir.

ViSKOZITE

Herhangi bir rulman uygulamasi igin yag viskozitesi seciminde
cesitli faktorler dikkate alinmalidir: yiik, hiz, rulman bogluk ayari,
yag tipi ve cevre faktorleri. Yag viskozitesi sicaklikla blyiik oranda

degisebildiginden, viskozite degerinin her zaman olgiildigu sicaklikla
beraber anilmasi gerekir. Hizlarin diisiik ya da ortam sicakliklarinin
yiiksek oldugu uygulamalarda yliksek viskoziteli yaglar kullanilir. Hizlarin
yiiksek ya da ortam sicakliklarinin diisiik oldugu uygulamalardaysa
dugtk viskoziteli yaglar kullanilir.

Viskozite siniflarina bagl olarak gesitli yag siniflandirmalari mevcuttur.
En cok bilinenlerinden biri otomotiv motorlari ve digli yaglari icin
Otomotiv Miihendisleri Cemiyeti (SAE) siniflandirmasidir. Amerika
Test ve Malzeme Cemiyeti (ASTM) ile Uluslararasi Standartlar Orgiitii
(ISO) de endiistriyel sivilar igin standart viskozite siniflari belirlemistir.
Sekil 12'de, 40°C'de (104°F) SAE siniflandirma sistemiyle ISO/ASTM
viskozite siniflari kiyaslanmistir.

VISKOZITE SINIFLANDIRMA KIYASLAMASI

Endistriyel yaglar igin ASTM/ISO viskozite siniflandirma sistemi asagida
verilmistir.
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Sekil 12. ISO/ASTM siniflari (1ISO 3448/ASTM D2442) ve SAE siniflan
(karter yaglan icin SAE J 300-80, aks ve manuel sanziman yaglari igin
SAE J 306-81) arasinda kiyaslama.
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YAGLAMA

Genel amach paslanma ve oksitlenme
onleyici yaglama yagi
Genel amagh paslanma ve oksitlenme onleyici yaglar en yaygin

endiistriyel yaglayici tipidir. Bunlar 6zel kosullarin bulunmadigi her tiir
endiistriyel uygulamada Timken® rulmanlarin yaglanmasinda kullanilr.

TABLO 24. ONERILEN GENEL AMAGLI PASLANMA VE
OKSITLENME ONLEYiCi YAG OZELLIKLERI

Ozellikler

Baz yag
Katkilar
Viskozite indeksi

Akma noktasi

Solventle inceltilmis, yiiksek viskozite indeksli madeni yag
Korozyon ve oksidasyon inhibitori
80 min.

-10°C maks. (14°F)

1SO VISKOZITE SISTEMI
500000
100000 ISO/ASTM Viskozite Sistemi_
Endiistriyel Sivi Yaglayicilar Igin 200000
20000 1S0 3448 50000
ASTM D2422
5000 Viskozite indeksi 90 Kabul Edilmistir
10000
1000 5000
500 2000
200 1000
w
= 100 50 Z
(7]
= %0 £
g isove | 200 2
E 20 680 100 %
2 460 &
= 320 Bz
= 10 220 =
= ISO/ASTM Sinif Kodlari 150 50 s
= ISO/ASTM Viskozite Araligi 100 g
1= 5.00 Viskozite Sinifi cStJmmZ/§] 68 =
e [40°C (104'F)" s 0 =
= 400 1500 1350-1650 <
3.00 1000 900-1100 32 =
- 680 612-748
460 414-506 35
B =
200 150 135-165 8
g
1.50 46 41-51
2 29-35
2 20-24
En yakin tam sayiya yuvarlatilmistir
1.00
0 50 100 150
Sicakiik Derece Celsius
20 60 100 140 180 220 260 300

210

Sekil 13. Endiistriyel yaglar icin viskozite siniflandirma sistemi.

TiPiK RULMAN YAGLAMA YAGLARI

Bu bolimde tipik makarali rulman uygulamalari icin yaglayicilarin
ozellikleri ve karakteristikleri listelenmistir. Bu genel karakteristikler
tim endustriyel sektorlerde basarili uygulamalardan yola cikarak
belirlenmistir.

Viskozite siniflari ISO/ASTM 32 ila 220

Hizin diisiik ve/veya ortam sicakliginin yiiksek oldugu bazi uygulamalar
daha yiiksek viskozite siniflani gerektirir. Ote yandan hizin yiiksek ve/
veya ortam sicakliginin diistik oldugu uygulamalar daha duiik viskozite
siniflan gerektirir.

Endiistriyel yiiksek basing (EP) disli yagi

Yiksek basing disli yaglari agir yikli endustriyel ekipmanlarin
cogunda Timken rulmanlarnin yaglanmasi igin kullanilir. Bunlar agir
hizmet ekipmanlarinda yaygin olarak gdriilen anormal darbeli yiiklere
dayanabilir.

TABLO 25. ONERILEN ENDUSTRIYEL EP DiSLi YAGI OZELLIKLERI

Ozellikler
Baz yag Solventle inceltilmis, yiiksek viskozite indeksli madeni yag
Katkilar Korozyon ve oksidasyon inhibitdri

Yiiksek basing (EP) katkisi(") - 15,8 kg (35 Ib.) min.

Viskozite indeksi 80 min.

Akma noktasi

Viskozite siniflari

-10°C maks. (14°F)
ISO/ASTM 100, 150, 220, 320, 460

(11 ASTM D 2782

Endiistriyel EP digli yaglan yiiksek rafinasyon derecesinde madeni baz
yagdan, uygun inhibitérlerden ve katkilardan olusur. Bunlar rulmanlarda
korozif veya abrazif etki yaratacak maddeler icermemelidir. inhibitorler
oksitlenmeye karsi uzun streli koruma saglamal ve nem varliginda
rulmani korozyondan korumalidir. Yaglar hizmet sirasinda kdpiklenmeye
direngli olmali ve sudan ayrisma kabiliyetleri iyi olmalidir. EP katkilari sinir
yaglama kosullarinda siirtiinmeye bagl yiizey hasarlarina kargi koruma
saglar. Onerilen viskozite siniflari genis bir araliga yayilmistir. Sicakligin
ytiksek oldugu ve/veya hizin diisiik oldugu uygulamalar genellikle daha
ylksek viskozite siniflarinin kullanilmasini gerektirir. Sicakliklarin diisiik
oldugu ve/veya hizlarin yiiksek oldugu uygulamalarsa genellikle daha
digtk viskozite siniflarinin kullaniimasini gerektirir.
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GRESLE YAGLAMA

Gresle yaglama genellikle calisma sicakliklarinin gres sinirlarina uygun
oldugu disik ila orta hizli uygulamalarda kabul edilebilir. Her kosulda
kullanilabilen genel bir rulman gresi bulunmamaktadir. Tiim greslerde
kullanimi sinirlayan dzellikler mevcuttur.

Gresler bir baz yagdan, katilastiricidan ve katkilardan olusur. Rulman
gresleri geleneksel olarak madeni baz yaglardan tretilir ve bir tiir metalik
sabunla istenen kivama ulasacak sekilde katilagtinhr. Yakin zamanda
sentetik baz yaglarda organik ve inorganik katilastiricilar kullaniimaya
baslamigtir. Tablo 26'da tipik yaglayici greslerin bilesimi 6zetlenmistir.

TABLO 26. GRESLERIN BiLESiMi

o Katilastirici Yaglayici
Baz Yag Maddeler Katkilar Gres

Madeni yag Sabunlar ve kompleks sab. Paslanma onleyiciler
Sentetik * Il;;yrl;rl?rhallfargirx:nm' * Boyalar =
hidrokarbon R Yapiskanlik artinicilar
Esterler Sabun harici (inorganik) o

_ 5 mikrojel (kil), Metal deaktivatorler
Perflorine yag karbon siyahi, Oksitlenme
Silikon silika jel, PTFE onleyiciler

Sabun harici (organik)
Politire bilegikleri

Asinma onleyici EP

Kalsiyum ve aliiminyum tabanli greslerin su direnci ok iyidir ve bunlar
su girisinin sorun yarattigi endustriyel uygulamalarda kullanihir. Lityum
tabanli gresler cok amacldir ve endistriyel uygulamalarin yani sira
tekerlek rulmanlarinda kullanilir.

Geleneksel katilastiricilarla ve katkilarla birlikte kullanilan ester,
organik ester ve silikon gibi sentetik baz yaglarin maksimum calisma
sicakliklari, madeni yag bazh greslere kiyasla daha yiiksektir. Sentetik
gresler -73°C (-100°F) ila 288°C (550°F) sicaklik aralifinda calismak
iizere tasarlanabilir.

Asagida madeni baz yaglarla kullanilan yaygin katilastiricilarin genel

karakteristikleri verilmistir.

TABLO 27. MADENi BAZ YAGLARLA KULLANILAN
KATILASTIRICILARIN GENEL OZELLIKLERI

Tipik Maksimum .

Katilastirici Damlama Noktasi Sicaklik Tipik
Su Direnci
o¢ oF o¢ oF

Lityum 193 380 121 250 Iyi
sabunu
Lityum 260+ 500+ 149 300 Iyi
kompleks
Aliiminyum 249 480 149 300 Miikemmel
kompleks
Kalsiyum 299 570 177 350 Mikemmel
siilfonat
Politire 260 500 149 300 Iyi

Tablo 27'deki katilastiricilarin sentetik hidrokarbon veya ester baz

yaglarla kullaniimasi maksimum calisma sicakligini yaklasik 10°C
(50°F) artirir.

Yaglayici akiskanlarda katilastirici olarak poliiire kullaniimasi, yaglama
alaninda 30 yili agkin stiredir goriilen en 6nemli gelismelerden biridir.
Poliiire gres, gok cesitli rulman uygulamalarinda Ustiin performans
gosterir ve nispeten kisa bir siire iginde bilyali rulmanlar fabrikada
gresle doldurmak igin kullanilan bir yaglayici olarak kabul gormistiir.

DUSUK SICAKLIKLAR

Diistik sicaklikta, gresle yaglanan bir rulmanin ilk hareket dondiirme
momenti kritik olabilir. Bazi gresler rulman calistigi siirece gereken
performansi gosterdigi halde, ilk harekete karsi direncleri cok yiiksek
olabilir. Cok sogukta bazi daha kiigiik makinelere yol vermek miimkiin
olmayabilir. Boyle calisma kosullarinda genellikle diisiik sicaklkta
calisma kabiliyetine sahip yaglar iceren greslerin kullaniimasi gerekir.

Calisma sicakhigi araligi genisse sentetik gresler avantaj saglar. Sentetik
gresler, -73°C'ye (-100°F) varan disik sicakliklarda, ilk hareket ve
calisma sirasinda gok diisiik dondiirme momenti saglar. Bazi durumlarda
bu gresler sivi yagdan daha iyi performans gosterebilir.

Yaglayici greslerle ilgili dikkate alinmasi gereken dnemli bir husus, ilk
hareket sirasinda dondiirme momentinin gresin kivamiyla veya kanal
olusumu ozellikleriyle dogrudan iliskili olmayabilecegidir. ilk hareket
dondiirme momenti, daha ziyade greslerin kendine 0zgii reolojik
ozelliklerinin bir fonksiyonudur ve bunu degerlendirmek icin en iyi
yontem uygulamada denemektir.

YUKSEK SICAKLIKLAR

Yaglayici greslerin yiiksek sicaklik siniri, genel olarak akigkan igeriginin
sl kararlih@ ve oksitlenme kararlligi ile icerdigi oksitlenme onleyici
katkilarin bir fonksiyonudur. Gres sicaklik araliklar, katilastiricinin
damlama noktasi ve baz yagin bilesimi tarafindan belirlenir. Tablo
28'de gres formiilasyonlarinda kullanilan cesitli baz yaglarin sicaklik
araliklar gosterilmigtir.

Gresle yaglanmis rulmanlarin uzun yillara dayanan testlerinden
hareketle belirlenen genel bir kural olarak gres dmriiniin her 10°C (50°F)
sicaklik artist icin yariya indigi kabul edilir. Ornegin belli bir gres 90°C'de
(194°F) 2000 saat omre sahipse sicakhigi 100°C'ye (212°F) cikarmak
bu gresin émriinii yaklasik 1000 saate indirir. Ote yandan sicakhigin
80°C'ye (176°F) diisiiriilmesi halinde omriin 4000 saat olmasi beklenir.

Yiksek sicakhk uygulamalar icin gres secerken 1sil kararhhk,
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oksitlenme direnci ve sicaklik sinirlamalar dikkate alinmalidir. Yeniden
yaglanamayan uygulamalarda, 121°C (250°F) sicakhigin tstlindeki
calismalarda gresin yag bileseni olarak yiiksek rafinasyon derecesinde
madeni yaglarin veya kimyasal bakimdan kararli hale getirilmis sentetik
akiskanlarin kullanilmasi gerekir.

TABLO 28. YAGLAYICI GRESLERDE KULLANILAN
BAZ YAGLARIN SICAKLIK ARALIKLARI
Madeni ‘ ‘ ‘

Ester \ \ \

Sentetik
hidrokarbon \ \ \ \

Silikon \ \ \ \

Perfloroalkil
polieter \ \ \ \ \

-13°C -18°C  38°C 93°C 149°C 204°C 260°C 316°C
-100°F  -0°F  100°F 200°F 300°F 400°F 500°F 600°F

Sicaklik araligi

KIRLILIK
Abrazif parcaciklar

Makarali rulmanlar temiz bir ortamda calistiginda, baglica hasar
nedeni yiizeylerin yuvarlanma temasinin oldugu noktalarda yorulmaya
ugramasidir. Ancak rulman sistemine kirletici parcaciklar girdiginde
rulmanda zedelenme gibi hasarlara yol agmalari ve rulman omriini
kisaltmalari olasidir.

Ortamdan gelen kirin veya uygulamadaki bir bilesenden kaynaklanan
asinma kalintilarinin rulmani kirletmesine izin verildigi takdirde, rulman
hasarinin baglica nedeni asinma olabilir. Rulman asinmasi dnemli
mertebeye ulasirsa kritik rulman boyutlar degisir ve makinenin
calismasini olumsuz etkileyebilir.

Kirlenmis bir yaglayiciyla ¢alisan rulmanlarin ilk asinma hizi kirlenmemis
yaglayiciyla calisanlara kiyasla yiiksektir. Kirletici girisi onlendigi
takdirde asinma hizla yavaslar. Normal galisma sirasinda rulman temas
alanindan gegen kirletici parcaciklarin boyutu kiiglir.

Su

YAGLAMA

Su ve nem, rulman hasarina yol agabilecek dnemli faktdrlerdir. Yaglayici
gresler bu kirlenme tiiriine karsi koruma saglayabilir. Kalsiyum ve
alliminyum kompleks gibi bazi greslerin suya karsi direnci yiiksektir.

Sodyum sabunlu gresler suda ¢oziinebildiginden su iceren uygulamalarda
kullanilmamalidr.

Yaglama yaglarinda ¢ozelti ya da siispansiyon halinde bulunan su,
rulmanin yorulma omrii Gzerinde tahrip edici etki yaratabilir. Su,
rulman yorulma omriini kisaltabilecek kimyasal daglama etkisi de
yaratabilir. Suyun rulman émriinii kisaltma mekanizmasi heniiz tam
olarak anlasilamamistir. Suyun, rulman bileziklerinde tekrar eden
gerilme dongiileri nedeniyle olusan mikro catlaklara girdigi kabul edilir.
Bu durum, korozyona ve mikro catlaklarda gevreklesmeye neden olarak
catlaklarin kabul edilemez boyutta pullanmaya yol agmast igin gereken
stireyi kisaltir.

Su-glikol ve ters emiilsiyonlar gibi su bazli sivilarin da rulman yorulma
omrini azalttigi gorilmustir. Her ne kadar bu kaynaklardan gelen
suyun etkisi bir kirleticiyle ayni seviyede olmasa da, gozlenen sonuglar
daha once suyla kirlenmis yaglayicilar hakkinda verilen bilgileri
destekler niteliktedir.

GRES SECiMi

Rulman gresinin bagariyla kullanilmasi yaglayicinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin yani sira uygulama ve gevre kosullarina baghdir. Belli
calisma kosullarinda bir rulmanda kullanilacak gresin secilmesi
genellikle zor oldugundan, uygulamanizin yaglama gereksinimlerini
belirlerken yaglayici tedarikginizden veya ekipman imalatginizdan
yardim almalisiniz. Uygulamanizla ilgili genel yaglama onerileri almak
icin Timken miihendisinizle de iletisime gegebilirsiniz.

Gresin, calisma sicakhigindaki kivamina gére 6zenle secilmesi gerekir.
Greste belli bir derecenin istiinde katilik artisi, yag ayrismasi, asit
olusumu veya sertlesme meydana gelmemelidir. Gres yumusak, lifsiz
ve aktif kimyasallardan arinmig olmalidir. Damlama noktasi calisma
sicakligindan belirgin mertebede yiiksek olmalidir.
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Uygulamaya dzel Timken® yaglayicilanin gelistiriimesi sirasinda, triboloji ve rulmanlarla ilgili bilgilerin yani
sira bu iki hususun genel sistem performansi tizerindeki etkisi hakkindaki bilgi birikiminden faydalanilmistir.
Timken yaglayicilar, rulmanlarin ve ilgili bilesenlerin zorlu endiistriyel uygulamalarda etkili sekilde
calismasina yardimel olur. Yiksek sicaklik, asinma dnleme ve suya karsi direng saglama katkilari, zorlu
ortamlarda Uistiin koruma saglar. Tablo 29'da genel uygulamalarda kullanilan Timken gresleri hakkinda genel
bilgi verilmistir. Timken yaglama ¢oziimleri hakkinda daha detayh bilgi almak igin Timken miihendisinizle
iletisime gegin.

TABLO 29. GRESLE YAGLAMA SECIM KILAVUZU

CEVRE

Yiiksek Asinma e Orta Yiikler
Orta Hizlar
Orta Sicakhiklar

v

Asirt Is1 @ Agir Yiikler
Yiiksek Kayma Asinmasi
Kirli Ortamlar
Diisiik Hizlar e Darbeli Yiikler

v

Islak ve Korozif Kosullar
Sessiz Ortamlar e Hafif Yiikler
Orta ila Yiiksek Hizlar
Orta Sicakliklar
Hafif Yiik
Orta Diizeyde Su

v v

Korozif Ortam e Agiri Isi
Agir Yiikler e Islak Kosullar
Yavas ila Orta Hizlar

\

Gidayla Anzi Temas
Yiiksek ve Diisiik Sicakliklar
Orta ila Yiiksek Hizlar
Orta Yiikler

v v

Riizgar Enerjisi Ana Rulmani
Kagit ve Kagit Hamuru Makineleri
Genel Agir Sanayi
Denizcilik Uygulamalari
Merkezi Gres Sistemleri

UYGULAMA

Tarim e Kaymali yatak burclar/Kiiresel Mafsallar
Kamyon ve Otomobil Tekerlek Rulmanlari
Agir Hizmet Endiistriyel

v

Tarim/Madencilik ® Cimento Fabrikalari
insaat/Yol Disi ® Tag Ocag
Kazi Ekipmanlari
Filo Ekipmanlari ® Agir Sanayi
Pernolar/Kamal Miller

v

Hafif Yiikli Rulman Yataklan
Avara Kasnaklar  Firin Konveydrleri
Elektrik Motorlari ® Fanlar ® Pompalar
Alternatdrler ® Jeneratorler

T . l

Aliiminyum Fabrikalari ® Kagit Fabrikalari
- Celik Haddehaneleri ® Acik Deniz Platformlari
Enerji Uretimi

v

Yiyecek ve igecek Endiistrisi
llag Gretimi

T

Asin Diisiik ve Yiiksek Sicakliklar
Gok Agir Yiikler
Korozif Ortam
Yavas ila Orta Hizlar

v

Orta Hizlar
Hafif ila Orta Yiikler
Orta Sicakliklar
Orta Diizeyde Su

Genel Endiistriyel Uygulamalar
Pimler ve Kaymali Yatak Burclari ® Palet Makaralari
Su Pompalari
Kaymali Yataklar ve Rulmanlar

<«

Bu secim kilavuzu ekipmanin performansindan sorumlu olan ekipman imalatgisinin talimatlarinin yerine gegmez.

Pek ¢ok rulman uygulamasinda asagidakiler gibi dzel niteliklere sahip ya da belli ortamlar i¢in
ozel olarak gelistirilmis yaglayicilarin kullaniimasi gerekir:

© Sirtinme oksidasyonu (fretting korozyonu). © Sessiz galisma.
©® Kimyasal ve solvent direnci. © Uzay ve/veya vakum.
© Gidaya uygunluk. © Elektrik iletkenligi.

Bu konular veya dzel yaglayici gerektiren diger alanlar hakkinda Timken miihendisinize
danigabilirsiniz.
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GRES KULLANIM TAVSIYELERI

Uygulamada dogru miktarda gres kullanmak dnemlidir. Tipik
endistriyel uygulamalarda, rulman boslugunun yaklasik tgte biri ila
yarisi doldurulmalidir. Daha az gres kullaniimasi rulmanin yeterince
yaglanamamasina neden olabilir. Daha fazla gres kullaniimasiysa
calkalanma etkisi yaratabilir. Her iki durum da asir 1si tretimiyle
sonuglanabilir. Gres sicakligi yiikseldikge viskozite azalir ve gres incelir.
Bu durum yaglama etkisini azaltabilir ve rulmandan disari gres sizintisini
artinir. Ayrica gres bilesenlerinin ayrismasina ve yaglayici ozelliklerinin
genel olarak bozulmasina da neden olabilir. Gresin yapisi bozuldukca
rulman dondiirme momenti biytr. Asiri gresin galkalanmaya yol agmasi
halinde, gresin olusturdugu direng nedeniyle rulmanin dondiirme
momenti de artabilir.

En iyi sonuclarin elde edilmesi igin yatak i¢inde fazla gresin rulmandan
atilmasini saglayacak yeterli bosluk bulunmalidir. Ancak gresin rulmanin
etrafinda tutulmasi da ayni 6lgiide onemlidir. Rulmanlar arasinda biiyiik
bir bosluk olursa gresin rulman bélgesinden uzaklasmasini onlemek icin
gres kapaklan kullaniimaldir.

Yalnizca diistik hizli uygulamalarda yatak boslugunun tamami gresle
doldurulabilir. Bu yaglama yontemi, sizdirmaziik énlemlerinin kirleticileri
veya nemi disarida tutmak icin yetersiz olmasi halinde yabanci madde
girigine karsi koruma saglar.

Ekipmanin calismadig sirelerde rulman yiizeylerini korumak igin
genellikle yatak boslugunun tamaminin gresle doldurulmasi faydali
olacaktir. Yeniden calistirmadan once fazla gres giderilmeli ve uygun
seviyeye gelmesi saglanmalidir.

Gresle yaglanan uygulamalarda, yatagin iist noktasina yakin konumda
karsilikli gres nipeli ve havalandirma deligi bulunmalidir. Yatagin
alt noktasina yakin konumda rulmandaki gresin tahliye edilmesini
sadlayacak bir bosaltma tapasi bulunmalidir.

Hasarin onlenmesi icin rulmanlar diizenli araliklarla yaglanmahdir.
Yeniden yaglama araliklarinin belirlenmesi zordur. Bu konuda tesisteki
diger uygulamalardan gelen bir tecriibeniz yoksa yagdlayici tedarikginize
danigin.

Timken, rulmanlarin ve ilgili bilegenlerin zorlu endiistriyel uygulamalarda
etkili sekilde calismasina yardimci olan bir yaglayici Griin gami sunar.
Yiiksek sicaklik, aginma dnleme ve suya karsi direng saglama katkilari,
zorlu ortamlarda daha iyi koruma saglar. Bununla beraber Timken, gres
dagitimini kolaylastiran tek ve cok noktadan yaglama tiniteleri de sunar.

Gres uygulama yontemleri

Endstriyel rulman yaglama uygulamalarinda gres kullaniimasi,
genellikle sivi yagin kullaniimasina gére daha kolaydir. Onceden gresle

YAGLAMA

Sekil 14. Gresler kolayca elle
doldurulabilir.

Sekil 15. Mekanik gres tabancasi.

doldurulmus rulmanlarin gogunun etkili sekilde caligmasi icin diizenli
araliklarla yeniden yaglanmasi gerekir.

Gres, yuvarlanma elemanlarinin (makaralarin veya bilyalarin) arasina
girecek sekilde rulmanin icine doldurulmahdir. Konik makarali
rulmanlarda, gresin genis taraftan dar tarafa dogru gitmeye zorlanmasi
uygun dagihmi saglar.

Kiglik ve orta boyutlu rulmanlara elle kolayca gres doldurulabilir (sekil
14). Rulmanlarin sikga yaglandigi atdlyelerde, gresi rulmana basingh
sekilde dolduracak mekanik bir gres tabancasinin kullanilmasi faydali
olabilir (sekil 15). Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, rulmanin i¢
kisimlari doldurulduktan sonra makaralarin veya bilyalarin dis tarafina
da bir miktar gres strilmelidir.

Yeniden yaglama dongiilerini belirleyen baslca iki husus calisma
sicakhgr ve sizdirma etkinligidir. Sicakhklarin yiiksek oldugu
uygulamalarda genellikle daha sik yeniden yaglama gerekir. Kegenin
sizdirmazlik etkinligi ne kadar diistik olursa o kadar fazla gres kaybedilir
ve 0 oranda daha sik gres eklenmelidir.

Rulmandaki gres miktari istenen seviyenin altinda indikce gres
eklenmelidir. Gresin yaglama kabiliyetinin kirlenme, yiiksek sicaklik, su,
oksitlenme veya diger faktorler nedeniyle azalmasi durumunda da gresin
yenilenmesi gerekir. Uygun yeniden gresleme siirecleri hakkinda ek bilgi
almak icin ekipman imalatciniza veya Timken miihendisinize danisin.

KIVAM

Greslerin kivami, viskoz bir sivi yagdan gok az daha kivamli olan yari-
akiskan seviyesinden yumusak agag mertebesine varan katilija kadar
degisebilir.

Gres kivami, standart agirliktaki bir koninin gresin igine daldinldigi
bir penetrometre yardimiyla dlgiilir. Koninin dalma mesafesi (belli bir
stirede milimetrenin onda biri mertebelerinde olciliir) penetrasyon
saylsini verir.
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YAGLAMA

Ulusal Yaglama Gresi Enstitlistiniin (NLGI) gres kivam siniflandirmasi
asagida verilmistir:

TABLO 30. NLGI SINIFLANDIRMALARI

NLGI Gres Siniflan Penetrasyon Sayisi
0 355-385
1 310-340
2 265-295
3 220-250
4 175-205
5 130-160
6 85-115

Gres kivami sabit degildir; genellikle kayma gerilmesi altinda veya
bir "alistirma" siiresinden sonra azalir. Laboratuvarda bu "alistirma”
islemi delikli bir sacin kapali gres kabi icinde yukari ve asagi harekete
zorlanmasi yoluyla gerceklestirilir. Laboratuvarda gerceklestirilen
"alistirma" islemi rulmanlarda gerceklesen kuvvetli kayma gerilmesi
etkisiyle kiyaslanamaz ve gercek performansi ortaya koyacak diizeyde
olmayabilir.
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YAGLAMA

W =En Uygun
= Uygun
= Sinirda
Il = Uygun Degil

TABLO 31
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Aliiminyum Kompleks

Timken Gidaya Uygun Gres

Baryum Kompleks

Kalsiyum Stearat

Kalsiyum 12 Hidroksi

Kalsiyum Kompleks

Kalsiyum Siilfonat

. GRES UYUMLULUK TABLOSU
W ]
% gé — ‘B [ g
= = g s 2 S | gd&
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Timken Premium Hadde
Timken Agir Hizmet Moli

Sabunsuz Kil

Lityum Stearat

Lityum 12 Hidroksi

Lityum Kompleks

Geleneksel Poliiire

Kayma Gerilmesi Altinda
Kararli Politire

Timken Gok Amacli

Timken Genel Amach
Timken Sentetik

Timken Rulman Yatagi

LAV}

Greslerin birbiriyle kanstinlmasi rulmanin uygun sekilde yaglanmamasina neden olabilir.
Her zaman ekipman tedarikginizin yaglama talimatlarina uyun.
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

Uriin grubumuzda, her biri uygulamalarinizin gereksinimlerini
kargilamak icin gelistirilmis tam dolu, tek sira, cift sira
ve dort sira tasarimlar bulunmaktadir. Bu rulmanlar
diger rulman tiplerine gore daha yiiksek radyal yiik
kapasitesi sunar, stirtinmeyi etkili sekilde azaltir
ve glig iletimine yardimei olur.

Rulman kodlari ...........c.coo......... 56
Tek Sira Metrik I1SO Serisi........... 58
Tek Sira Standart Seri................. 72
Tam Dolu (NCF) ....
Cift Sira.....ccvvveenes
Dort Sira ..............
HJ Serisi...............
ic Bilezikler (IR).......oovvvvvvvvveeeeees

5200, A5200 Metrik Seriler-...... 102
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
RULMAN KODLARI

RULMAN KODLARI

i¢ Bilezik i¢ Capi

02=15mm

03 =17 mm

(i¢ bilezik i¢ gapt = 20 mm igin):
ic cap kodu x 5 =i¢ cap
04=4x5=20 mm

Asagida, sekil 17'deki Standart
Tiplere bakin.
Cift sira rulmanlarda NNU kullanin.

NU

Radyal i¢
| lyilestirilmis Geometri | Bosluk

| |
36 E| MA |C3

22

Boyut Serileri
Geniglik Serileri + Cap Serileri
10 = genislik serisi 1; ¢ap serisi 0 (boyut serisi 10)
2 = genislik serisi 0; cap serisi 2 (boyut serisi 02)
22 = genislik serisi 2; ¢cap serisi 2 (boyut serisi 22)
3 = genislik serisi 0; ¢ap serisi 3 (boyut serisi 03)
23 = genislik serisi 2; ¢cap serisi 3 (boyut serisi 23)

Kafes Tipi
MA = Timken'in yekpare, bile-
zikten kilavuzlu, talash
imalat pirin¢ kafesi

Sekil 16. Metrik ISO radyal silindirik makarali rulmanlann kodlan.

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RIJ, RJ NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP
Sekil 17. Standart silindirik makarali rulman tipleri; metrik/inc.
ic Cap
Ing: Metrik:
200 20,0ing 200 200 mm
42 4,25 ing 210 210 mm
43 4,375ing 220 220 mm
standart dlgller standart dlgller Yukanda, sekil 17'deki StandartTiplere
4- 2720 ing arasi 100- 600 mm arasi bakin.

"I" harfi ing Ol¢ulu rulmanlari belirtir.

200, RU OA107, |R3

METRIK 02
| il
Seriler: Degisiklikler: Radyal i¢ Bosluk:
iki hane metrik (ilk iki harfTimken muhendislerince belirlenir) R1 <R2
dis boyutlari belirtir ilk konumdaki "O" haricindeki harfler R2 <R3
U¢ hane in¢ cinsinden ic bilezikte degisiklik yapildigini belirtir. R3 = Standart
dis boyutlari belirtir ikinci konumda "O" haricindeki harfler dis bilezikte R4 > R3
degisiklik yapildigini belirtir. R5 > R4

Sekil 18. ABMA radyal silindirik makarali rulmanlarin kodlari.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR

RULMAN KODLARI
i¢ Bilezik i¢ Capi
02 =15 mm
03 =17 mm
(i¢ bilezik i¢c gapi = 20 mm igin):
ic cap kodu x 5 =i¢ cap
04=4x5=20 mm
Rulman Tipi Tam
(1ISO) Dolu
Boyut Serileri Radyal i¢
Genislik Serileri + Cap Serileri Bosluk
10 = genislik serisi 1; cap serisi 0 (boyut serisi 10)
2 = genislik serisi 0; cap serisi 2 (boyut serisi 02)
22 = genislik serisi 2; cap serisi 2 (boyut serisi 22)
3 = genislik serisi 0; cap serisi 3 (boyut serisi 03)
23 = genislik serisi 2; ¢ap serisi 3 (boyut serisi 23)
Sekil 19. Tam dolu (NCF) silindirik makaral rulman kedlar.
Radyal i¢
Bosluk (RIiB):
CF =yari islenmis
C2<CO0
CO = standart
i¢ Bilezik i¢ Capu: Seriler: C3>C0
Standart Olgiiler sunlardir: Dis cap C4>C3
140 mm- 1500 mm (5,5118 Montaj genisligi C5>C4
in¢g- 59,0551 ing) Makara alti capi C6 = Ozel Bosluk

280 |RYL| 1782 W33| W30B| C3

Tasanm Tipini Belirtir: Degisiklik Kodlan:
RY W33 = Dis ¢apta delikler ve kanallar.
RYL WS30B = i¢ bilezikte yan yiizey yuvalari.
RX
RXL

Tasarim agiklamalari igin
sayfa 84-87'ye bakin.

Sekil 20. Dért sira silindirik makaral rulman kodlari.
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

TEK SIRA METRIK 1SO SERIS/

|<_ B—>| |<— B—>| |<— B——I
[ in g ‘% |- [ in
rismm rs nin rismm rs min % r|s min
D d —H-——-—t-- d F D, D d —-—-—n-- d F D, D d —H-——-—H-- d F D
- H—H- =
NU NJ NUP
Montaj Verileri sl H
Rulman Boyutl Yiik Kapasitesi Sit iz
St b Yuvarlatma i Geometri|  Kapasiteleri
Rulman Capi L o
s@) | Faktori Agirlik
, Parga Numarasi() Yatak C
IcCap DisCap Genislik DUR/DOR| Statik  Dinamik Mil g .
d D B F/E C, c,n Tsmin ~ Tsmin dg Yul‘J/aS' Siviyag Gres
S
oo Ew o mn o L) D) 0 | [0 [0 devidk devidk = '@
in¢ ing in¢ in¢ Ibf. Ibf. in¢ in¢ ing in¢ in¢ Ib.
65,000 140,000 33,000 82500 196 204 NU313EMA 21 21 782 1245 | 25 | 0075 | 4800 4100 | 2,50
25591 55118 12992 32480 | 44100 45900 0,08 008 308 490 0,10 5,40
65,000 140,000 48,000 82500 293 282 NU2313EMA 21 21 771 1245 | 40 | 0,082 | 4500 3900 | 3,60
25591 55118  1,8898 32480 | 65900 63300 0,08 0,08 304 490 0,16 8,00
70,000 150,000 51,000 89,000 328 n NU2314EMA 21 21 833 1330 | 47 | 0087 | 4300 3700 | 4,40
2,7559 59055 20079  3,5039 | 73700 69800 0,08 0,08 328 524 | 019 9,80
75,000 190,000 45,000 104,500 305 318 NU415EMA 3.0 3.0 988 1605 | 4,0 | 0089 | 4400 3800 | 7,00
29528  7,4803 1,77117 41142 | 68700 71500 012 012 389 632 0,16 15,40
80,000 140,000 26,000 95,300 169 155 NU216EMA 2,0 2,0 924 1273 | 17 | 0079 | 4900 4100 | 1,80
31496 55118  1,0236  3,7520 | 38000 34900 0,08 0,08 364 501 0,07 3,63
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NU2216EMA 2,0 2,0 91,3 1273 | 17 | 0086 | 3800 3300 | 2,20
31496 55118 12992  3,7520 | 55100 46800 0,08 0,08 359 501 0,07 4,80
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NJ2216EMA 2,0 2,0 91,3 12173 | 17 | 0086 | 3800 3300 | 2,20
31496 55118 12992  3,7520 | 55100 46800 0,08 0,08 359 501 0,07 4,90
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NUP2216EMA 2,0 2,0 953 1273 - 0,086 | 3800 3300 | 230
31496 55118 12992  3,7520 | 55100 46800 0,08 0,08 375 501 - 5,10
80,000 170,000 39,000 101,000 289 290 NU316EMA 21 21 9,5 1510 | 24 | 0088 | 4500 3900 | 4,60
31496 66929 15354 39764 | 64900 65300 0,08 008 380 594 | 009 10,12
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NU2316EMA 21 21 954 1510 | 50 | 0,097 | 3800 3300 | 6,00
31496 66929 22835 39764 | 98700 91300 0,08 0,08 376 594 | 020 12,50
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NU217EMA 2,0 2,0 9,6 1365 | 1,7 | 0083 | 4600 3900 | 2,10
33465 59055  1,1024 39567 | 45200 41900 0,08 0,08 380 537 0,07 5,80
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NU2217EMA 2,0 2,0 971 1365 | 22 | 0090 | 3600 3200 | 2,70
33465 59055 14173 39567 | 63300 54900 0,08 0,08 382 537 0,09 5,80
85,000 180,000 41,000 108,000 314 313 NU317EMA 3.0 30 | 1036 1600 | 35 | 0,092 | 4300 3700 | 510
33465 77,0866 16142 42520 | 70600 70400 012 012 4,08 6,30 0,14 11,22
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NU2317EMA 3.0 30 | 1018 1600 | 55 | 0,100 | 3700 3200 | 7,40
33465 77,0866  2,3622  4,2520 | 103000 95200 012 012 4,01 6,30 0,22 16,40
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NJ2317EMA 3.0 30 | 1018 1600 | 55 | 0,100 | 3700 3200 | 7,60
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

e, e,
s min G )

e H T

r rs min smin

i EE

N NF
Montaj Verileri
. o Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
diman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ielE] Geometril  Kapasiteleri
Rulman Capi g -

s | Faktori Agirhik
. Parca Numarasi() Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .

d D B F/E c, (o0 Tsmin ~ Msmin dg YUI\J/aS' Sviyag Gres
S
iwo oW mmoomo 1 mm - mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
33465 77,0866  2,3622  4,2520 | 103000 95200 012 012 4,01 6,30 0,22 16,70
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NU218EMA 2,0 2,0 1036 1450 | 2,7 | 0087 | 4400 3700 | 2,60
35433 62992 11811 42126 | 50500 46400 0,08 0,08 408 571 0,11 5,80
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NJ218EMA 2,0 2,0 1036 1450 | 27 | 0087 | 4400 3700 | 2,70
35433 62992 11811 42126 | 50500 46400 0,08 0,08 408 571 0,11 5,90
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NU2218EMA 2,0 2,0 1030 1450 | 32 | 0,094 | 3600 3100 | 3,50
35433 62992 15748 42126 | 72400 61900 0,08 0,08 406 571 0,12 7,70
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NJ2218EMA 2,0 2,0 1029 1450 | 32 | 0,094 | 3600 3100 | 3,60
35433 62992 15748 42126 | 72400 61900 0,08 0,08 405 571 0,12 790
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NUP2218EMA 2,0 2,0 1029 1450 - 0,094 | 3600 3100 | 3,60
35433 62992 15748 42126 | 72400 61900 0,08 0,08 405 571 - 8,00
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NU318EMA 3.0 3.0 1079 1695 | 25 | 0,096 | 4000 3500 | 6,10
35433 74803 16929 44685 | 81500 80700 012 012 425 6,67 0,10 13,40
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NJ318EMA 3.0 3.0 1079 1695 | 25 | 0,096 | 4000 3500 | 6,20
35433 74803 16929 44685 | 81500 80700 012 012 425 6,67 0,10 13,60
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NU2318EMA 3.0 3.0 1068 1695 | 50 | 0,106 | 3300 2900 | 9,10
35433 74803 25197  4,4685 | 122000 112000 012 012 420 6,67 0,20 20,00
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NJ2318EMA 3.0 3.0 1068 1695 | 50 | 0,106 | 3300 2900 | 9,30
35433 74803 25197  4,4685 | 122000 112000 012 012 420 6,67 0,20 20,40
95,000 170,000 32,000 112,500 2n 248 NU219EMA 21 21 1091 1545 | 18 | 0092 | 4100 3500 | 3,10
37402 66929 12598  4,4291 60900 55800 0,08 0,08 430 6,08 0,07 6,90
95,000 170,000 32,000 112,500 2N 248 NJ219EMA 21 21 1091 1545 | 18 | 0092 | 4100 3500 | 3,20
37402 66929 12598 4,429 60900 55800 0,08 0,08 430 6,08 0,07 7,00
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NU2219EMA 21 21 1081 1545 | 35 | 0099 | 3400 2900 | 4,20
37402 66929 16929 4,429 84900 72800 0,08 0,08 426 6,08 0,14 9,30
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NJ2219EMA 21 21 1081 1545 | 35 | 0099 | 3400 2900 | 4,30
37402 66929 16929 4,429 84900 72800 0,08 0,08 426 6,08 0,14 9,50
95,000 200,000 45,000 121,500 395 379 NU319EMA 3.0 3.0 1153 1775 | 3,0 | 0,101 | 3900 3400 | 7,10
37402 78740  1,7717 47835 | 88900 85300 012 012 454 6,99 0,12 15,70
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

TEK SIRA METRIK ISO SERIS - sevan

|<_ B—>| |<— B—>| |<— B——I
[ in g ‘% |- [ in
rismm ] rismm ] r % r|s min
D d —H-——-—t-- d F D, D d —-—-—n-- d F D, D d —H-——-—H-- d F D
e Rt =
NU NJ NUP
Montaj Verileri
o ol Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometri  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk
) Parca Numarasi2) Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i o ommmm 1 mm - mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
95,000 200,000 45,000 121,500 395 379 NJ319EMA 30 30 | 1153 1775 | 30 | 0,101 | 3900 3400 | 7,30
3,7402 78740 11,7717 47835 | 88900 85300 012 012 454 6,99 0,12 16,00
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NU2319EMA 3.0 30 | 1155 1715 | 11 0,111 | 3100 2700 | 10,40
3,7402 78740  2,6378  4,7835 | 133000 118000 012 012 455 6,99 0,28 22,80
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NJ2319EMA 3.0 30 | 1155 1775 | 171 0,111 | 3100 2700 | 10,60
37402 78740  2,6378  4,7835 | 133000 118000 012 012 455 6,99 0,28 23,30
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NU220EMA 21 21 1150 1630 | 23 | 0,097 | 3900 3300 | 3,80
39370 77,0866  1,3386  4,6850 | 70000 63000 0,08 008 453 642 0,09 8,40
100,000 180,000 34,000 119,000 n 280 NJ220EMA 21 21 1150 1630 | 23 | 0,097 | 3900 3300 | 3,90
39370 7,0866  1,3386  4,6850 | 70000 63000 0,08 0,08 453 642 0,09 8,60
100,000 180,000 46,000 119,000 451 37 NU2220EMA 21 21 1150 1630 | 33 | 0,05 | 3100 2800 | 5,20
39370 70866 18110  4,6850 | 101000 84800 0,08 0,08 453 642 0,13 11,40
100,000 180,000 46,000 119,000 451 n NJ2220EMA 21 21 1150 1630 | 33 | 0,05 | 3100 2800 | 5,30
39370 70866 18110  4,6850 | 101000 84800 0,08 0,08 453 642 0,13 11,60
100,000 215,000 47,000 127,500 442 437 NU320EMA 30 30 | 1207 1915 | 30 | 0,104 | 3600 3200 | 8,60
39370 84646 18504 50197 | 99400 98200 012 012 475 154 | 0,12 19,00
100,000 215,000 47,000 127,500 442 431 NJ320EMA 30 30 | 1207 1915 | 30 | 0,104 | 3600 3200 | 880
39370 84646 18504 50197 | 99400 98200 012 012 475 154 | 0,12 19,40
100,000 215,000 73,000 127,500 131 658 NU2320EMA 3.0 30 | 1204 1915 | 52 | 0117 | 2700 2400 | 13,40
39370 84646 28740 50197 | 166000 148000 012 012 474 154 | 020 29,50
100,000 215,000 73,000 127,500 131 658 NJ2320EMA 3.0 30 | 1204 1915 | 52 | 0117 | 2700 2400 | 13,70
39370 84646 28740 50197 | 166000 148000 012 012 474 754 | 0,20 30,10
110,000 200,000 38,000 132,500 374 331 NU222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 5,40
43307 78740  1,4961 52165 | 84000 74400 0,08 0,08 506 7,1 0,10 11,90
110,000 200,000 38,000 132,500 374 331 NJ222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 5,50
43307 78740  1,4961 52165 | 84000 74400 0,08 0,08 506 7.1 0,10 12,10
110,000 200,000 53,000 132,500 521 436 NU2222EMA 21 21 1268 1805 | 41 0,113 | 3000 2700 | 7,50
43307 7,8740  2,0866 52165 | 118000 98000 0,08 0,08 499 111 0,16 16,50
110,000 200,000 53,000 132,500 527 436 NJ2222EMA 21 21 126,8 1805 | 41 0,113 | 3000 2700 | 7,60
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

e, e,
s min G )

e H T

T smin smin

e T

N NF
Montaj Verileri
o el Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometril  Kapasiteleri
Rulman Capi g -

s@) | Faktorii Agirhk
. Parca Numarasi(? Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .

d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i oW omwom 1 mm . mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
4,3307 7,8740  2,0866 52165 | 118000 98000 008 008 | 499 71N 0,16 16,80
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NU322EMA 3.0 30 | 1362 2110 | 3,0 | 0114 | 3100 2800 | 11,60
43307 94488 19685 56299 | 123000 11700 012 012 536 831 0,12 25,40
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NJ322EMA 3.0 30 | 1362 2110 | 3,0 | 0114 | 3100 2800 | 11,80
43307 94488 19685 56299 | 123000 11700 012 012 536 831 0,12 25,90
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NU2322EMA 30 30 | 1346 2110 | 64 | 0128 | 2400 2100 | 18,60
4,3307 94488  3,1496 56299 | 200000 173000 012 012 530 831 0,25 40,90
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NJ2322EMA 30 30 | 1346 2110 | 64 | 0128 | 2400 2100 | 19,20
4,3307 94488  3,1496 56299 | 200000 173000 012 012 530 831 0,25 42,10
120,000 180,000 28,000 135,000 202 158 NU1024MA 2,0 11 131,2 1650 | 38 | 0,096 | 3600 2900 | 2,60
4,7244  7,0866 1,024 53150 | 45300 35600 008 004 517 6,50 0,15 5,60
120,000 215,000 40,000 143,500 431 379 NU224EMA 21 21 1380 1955 | 21 0,111 | 3400 2900 | 6,50
47244 8,4646 15748 56496 | 97000 85300 0,08 0,08 543 7,70 0,08 14,30
120,000 215,000 40,000 143,500 431 379 NJ224EMA 21 21 1380 1955 | 21 0,111 | 3400 2900 | 6,60
4,7244 84646 15748 56496 | 97000 85300 0,08 0,08 543 17,70 0,08 14,50
120,000 215,000 58,000 143,500 630 514 NU2224EMA 21 21 1374 1955 | 46 | 0121 | 2700 2400 | 9,40
4,7244 84646  2,2835 506496 | 142000 116000 0,08 0,08 541 7,70 0,18 20,80
120,000 215,000 58,000 143,500 630 514 NJ2224EMA 21 21 1374 1955 | 46 | 0121 | 2700 2400 | 9,60
4,7244 84646  2,2835 56496 | 142000 116000 0,08 0,08 541 7,70 0,18 21,20
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NU324EMA 3.0 30 | 1470 2300 | 38 | 0120 | 2900 2500 | 14,70
4,7244 10,2362 2,654  6,0630 | 138000 134000 012 012 579 9,06 0,15 32,30
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NJ324EMA 30 30 | 1470 2300 | 38 | 0120 | 2900 2500 | 15,00
4,7244 10,2362 2,654  6,0630 | 138000 134000 012 012 579 9,06 0,15 32,90
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NU2324EMA 30 30 | 1459 2300 | 63 | 0136 | 2100 1900 | 23,10
4,7244 10,2362 3,3858  6,0630 | 233000 203000 012 012 574 9,06 0,25 50,90
120,000 260,000 86,000 154,000 = 1040 902 NJ2324EMA 30 30 | 1459 2300 | 63 | 0136 | 2100 1900 | 23,60
4,7244 10,2362 3,3858  6,0630 | 233000 203000 012 012 574 9,06 0,25 52,00
130,000 200,000 33,000 148,000 251 197 NU1026MA 2,0 11 1426 1820 | 22 | 0,104 | 3500 2900 | 7,20
51181 78740 12992 58268 | 56500 44300 0,08 004 5,61 1117 0,09 15,80
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

TEK SIRA METRIK ISO SERIS - sevan
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1s min
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1s min
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1s min

D d —p-——-—7p1—- d FD, d —H-——=-—H-- d, F D, ¢ —H-— Il 4 Fp
e Bt =
NU NJ NUP
Montaj Verileri
o ol Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometri  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk

. Parca Numarasi(? Yatak C

IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil g .

d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i o ommmm 1 mm - mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
130,000 230,000 40,000 153,500 464 an NU226EMA 30 30 | 1480 2095 | 22 | 0115 | 3100 2700 | 7,20
51181  9,0551 15748  6,0433 | 104000 92300 012 012 583 825 0,09 15,80
130,000 230,000 40,000 153,500 464 an NJ226EMA 3.0 30 | 1480 2095 22 | 0115 | 3100 2700 | 7,30
51181  9,0551 15748  6,0433 | 104000 92300 012 012 583 825 0,09 16,10
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NU2226EMA 3.0 30 | 1468 2095 | 50 | 0129 | 2400 2200 | 11,50
51181  9,0551 25197  6,0433 | 169000 135000 012 012 578 825 0,20 25,40
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NJ2226EMA 3.0 30 | 1468 2095 | 50 | 0129 | 2400 2200 | 11,80
51181  9,0551 25197  6,0433 | 169000 135000 012 012 578 825 0,20 25,90
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NU326EMA 4,0 40 | 1597 2470 | 3,7 | 0,108 | 2500 2200 | 18,10
51181 11,0236 22835 65748 | 169000 158000 016 016 | 629 9,72 0,14 39,70
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NJ326EMA 4,0 40 | 1597 2470 | 3,7 | 0,108 | 2500 2200 | 18,50
51181 11,0236 22835 65748 | 169000 158000 016 016 | 629 9,72 0,14 40,70
130,000 280,000 93,000 167,000 | 1240 1040 NU2326EMA 4,0 40 | 1581 2470 | 7.6 | 0122 | 1900 1700 | 29,30
51181 11,0236 36614 65748 | 278000 235000 016 016 | 622 972 0,30 64,40
130,000 280,000 93,000 167,000 | 1240 1040 NJ2326EMA 4,0 40 | 1581 2470 | 76 | 0122 | 1900 1700 | 29,80
51181 11,0236 36614 65748 | 278000 235000 016 016 | 622 972 0,30 65,50
140,000 210,000 33,000 158,000 263 201 NU1028MA 2,0 11 1529 1920 | 38 | 0,08 | 3300 2700 | 4,00
55118 82677 12992  6,2205 | 59200 45200 008 004 | 602 756 0,15 8,90
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NU228EMA 3.0 30 | 1624 2250 | 21 0,124 | 2900 2500 | 9,20
55118 98425 16535  6,6535 | 118000 99500 012 012 639 886 0,08 20,30
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NJ228EMA 3.0 30 | 1624 2250 | 21 0,124 | 2900 2500 | 940
55118 98425 16535 6,6535 | 118000 99500 012 012 639 886 0,08 20,70
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NU2228EMA 3.0 30 | 1601 2250 | 50 | 0,138 | 2200 2000 | 14,80
55118 98425 26772  6,6535 | 191000 146000 012 012 630 886 0,20 32,50
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NJ2228EMA 3.0 30 | 1601 2250 | 50 | 0,138 | 2200 2000 | 15,10
55118 98425 26772  6,6535 | 191000 146000 012 012 630 886 0,20 33,20
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NU328EMA 4,0 40 | 1742 2640 | 52 | 0114 | 2300 2000 | 22,10
55118 11,8110 2,4409  7,0866 | 188000 173000 016 016 | 68 10,39 | 020 48,50
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NJ328EMA 4,0 40 | 1742 2640 | 52 | 0114 | 2300 2000 | 22,50
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

e, e,
§ ﬁ 1s min _ rsmm§ l—g 1s min I
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i EE

N NF
Montaj Verileri
o el Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometril  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk
) Parca Numarasi2) Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i oW omwom 1 mm . mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
55118 11,8110 2,4409  7,0866 | 188000 173000 016 0,16 686 10,39 | 020 49,50
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NU2328EMA 4,0 40 | 1713 2640 | 97 | 0129 | 1700 1500 | 36,10
55118 11,8110 4,0157  7,0866 | 319000 265000 016 016 | 674 1039 | 0,38 79,40
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NJ2328EMA 4,0 40 | 1713 2640 | 97 | 0129 | 1700 1500 | 36,80
55118 11,8110 4,0157  7,0866 | 319000 265000 016 016 | 674 10,39 | 0,38 81,00
150,000 225,000 35,000 169,500 309 231 NU1030MA 21 15 | 1646 2055 | 49 | 0115 | 3100 2500 | 4,90
59055 88583 13780  6,6732 | 69500 51900 008 006 | 648 809 0,19 10,80
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NU230EMA 30 30 | 1769 2420 | 40 | 0109 | 2600 2300 | 11,60
59055 10,6299 1,7717  7,1654 | 137000 114000 012 012 696 9,53 0,16 25,60
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NJ230EMA 30 30 | 1769 2420 | 40 | 0109 | 2600 2300 | 12,00
59055 10,6299 11,7717  7,1654 | 137000 114000 012 012 696 9,53 0,16 26,30
150,000 270,000 45,000 182,000 607 506 NUP230EMA 3.0 30 | 1769 2420 - 0,109 | 2600 2300 | 12,10
59055 10,6299 11,7717  7,1654 | 137000 114000 012 012 696 9,53 - 26,60
150,000 270,000 73,000 182,000 998 152 NU2230EMA 3.0 30 | 1735 2420 | 60 | 0123 | 2000 1800 | 18,60
59055 10,6299 2,8740  7,1654 | 224000 169000 012 012 683 953 0,24 40,90
150,000 270,000 73,000 182,000 998 152 NJ2230EMA 3.0 30 | 1735 2420 | 60 | 0,123 | 2000 1800 | 18,90
59055 10,6299 2,8740  7,1654 | 224000 169000 012 012 683 953 0,24 41,36
150,000 270,000 73,000 242,000 998 152 N2230EMB 3.0 30 | 1820 2505 | 6,0 | 0123 | 2000 1800 | 18,40
59055 10,6299 2,8740 95276 | 224000 169000 012 012 717 9,86 0,24 40,40
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NU330EMA 4,0 40 | 1857 2830 | 40 | 0120 | 2100 1900 | 26,20
59055 12,5984 25591  7,5984 | 214000 196000 016 016 | 7,31 11,14 | 0,16 57,70
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NJ330EMA 4,0 40 | 1857 2830 | 40 | 0120 | 2100 1900 | 26,70
59055 12,5984 25591  7,5984 | 214000 196000 016 016 | 7,31 11,14 | 0,16 58,80
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NU2330EMA 4,0 40 | 1827 2830 | 90 | 0136 | 1600 1400 | 43,60
59055 12,5984 42520  7,5984 | 364000 299000 016 016 | 719 11,14 | 035 95,80
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NJ2330EMA 4,0 40 | 1827 2830 | 9.0 | 0136 | 1600 1400 | 44,40
59055 12,5984 42520  7,5984 | 364000 299000 016 016 | 719 11,14 | 035 97,70
160,000 240,000 38,000 180,000 367 276 NU1032MA 21 15 | 1739 2200 | 44 | 0121 | 3000 2400 | 5,90
6,2992 94488 14961  7,0866 | 82500 62000 008 006 | 68 866 0,17 13,00
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

TEK SIRA METRIK ISO SERIS - sevan
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rismm ] rismm ] r % r|s min
D d —H-——-—t-- d F D, D d —-—-—n-- d F D, D d —H-——-—H-- d F D
e Rt =
NU NJ NUP
Montaj Verileri
o ol Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometri  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk
) Parca Numarasi2) Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i o ommmm 1 mm - mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NU232EMA 30 30 | 1896 2590 | 42 | 0115 | 2400 2100 | 14,50
6,2992 11,4173 1,8898  7,6772 | 156000 129000 012 012 746 1020 | 0,17 31,80
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NJ232EMA 3.0 30 | 1896 2590 | 42 | 0115 | 2400 2100 | 14,70
6,2992 11,4173 1,8898  7,6772 | 156000 129000 012 012 746 1020 | 0,17 32,40
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NUP232EMA 3.0 30 | 1896 259,0 - 0,115 | 2400 2100 | 15,00
62992 11,4173  1,8898  7,6772 | 156000 129000 012 012 746 10,20 - 33,00
160,000 290,000 80,000 193,000 | 1210 919 NU2232EMA 3.0 30 | 1836 2610 | 45 | 0130 | 1700 1600 | 23,80
6,2992 11,4173 31496  7,5984 | 271000 207000 012 012 723 1028 | 0,18 52,40
160,000 290,000 80,000 193,000 | 1210 919 NJ2232EMA 3.0 30 | 1836 2610 | 45 | 0130 | 1700 1600 | 24,30
6,2992 11,4173 3,1496 75984 | 271000 207000 012 012 723 1028 | 0,18 53,50
160,000 340,000 68,000 204,000 | 1090 985 NU332EMA 4,0 40 | 1973 3000 | 55 | 0126 | 1900 1700 | 31,10
6,2992 13,3858 2,6772  8,0315 | 244000 221000 016 016 | 7,77 11,81 | 022 68,40
160,000 340,000 68,000 204,000 | 1090 985 NJ332EMA 4,0 40 | 1973 3000 | 55 | 0126 | 1900 1700 | 31,60
6,2992 13,3858 26772 8,315 | 244000 221000 016 016 | 7,77 11,81 | 022 69,50
160,000 340,000 114,000 204,000 | 1840 1500 NU2332EMA 4,0 40 | 1940 3000 | 100 | 0,143 | 1400 1300 | 52,20
6,2992 13,3858 4,4882 8,315 | 413000 337000 016 016 | 7.64 11,81 | 039 114,80
160,000 340,000 114,000 204,000 | 1840 1500 NJ2332EMA 4,0 40 | 1940 3000 | 100 | 0,143 | 1400 1300 | 53,10
6,2992 13,3858 4,4882 8,315 | 413000 337000 016 016 | 7.64 11,81 | 039 116,80
170,000 260,000 42,000 193,000 425 k7| NU1034MA 21 21 186,3 2370 | 49 | 0,107 | 2800 2300 | 8,00
6,6929 10,2362 16535  7,5984 | 95600 72200 0,08 0,08 733 933 0,19 17,70
170,000 260,000 67,000 191,000 | 1080 122 NU3034EMA 21 21 1852 2410 | 44 | 0131 | 1500 1300 | 8,00
6,6929 10,2362 2,6378  7,5197 | 243000 162000 0,08 0,08 729 949 0,17 17,70
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NU234EMA 4,0 40 | 2016 2790 | 44 | 0122 | 2200 1900 | 17,60
6,6929 12,2047 2,0472 8,496 | 185000 154000 016 016 | 794 1098 | 0,17 38,70
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NJ234EMA 4,0 40 | 2016 2790 | 44 | 0122 | 2200 1900 | 17,90
6,6929 12,2047 2,0472 8,496 | 185000 154000 016 016 | 794 1098 | 0,17 39,40
170,000 310,000 86,000 205,000 | 1420 1100 NU2234EMA 4,0 40 | 1969 2810 | 45 | 0138 | 1600 1400 | 28,70
6,6929 12,2047 3,3858  8,0709 | 320000 246000 016 016 | 7,75 11,06 | 018 63,20
170,000 310,000 86,000 205,000 | 1420 1100 NJ2234EMA 4,0 40 | 1969 2810 | 45 | 0138 | 1600 1400 | 29,30
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi
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o el Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometril  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk
) Parca Numarasi2) Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i oW omwom 1 mm . mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.

6,6929 12,2047 3,3858 8,709 | 320000 246000 016 016 | 775 11,06 | 0,18 64,50
170,000 360,000 72,000 218,000 1160 1050 NU334EMA 4,0 40 | 2105 3180 | 64 | 0131 | 1800 1600 | 36,90
6,6929 14,1732 2,8346 85827 | 261000 236000 016 016 | 829 1252 | 025 81,18
170,000 360,000 72,000 218,000 1160 1050 NJ334EMA 4,0 40 | 2105 3180 | 64 | 0,131 | 1800 1600 | 37,50
6,6929 141732 28346 85827 | 261000 236000 016 016 | 829 1252 | 025 82,50
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NU2334EMA 4,0 40 | 2057 3200 | 103 | 0,150 | 1300 1200 | 61,90
6,6929 141732 47244 85039 | 474000 385000 016 016 | 810 1260 | 041 136,20
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NJ2334EMA 4,0 40 | 2057 3200 | 103 | 0,150 | 1300 1200 | 63,00
6,6929 141732 47244 85039 | 474000 385000 016 016 | 8710 1260 | 041 138,50
180,000 280,000 46,000 205,000 500 386 NU1036MA 21 21 1989 2550 | 6,1 0,112 | 2600 2100 | 10,30
7,0866 11,0236 1,8110  8,0709 | 112000 86800 0,08 0,08 783 10,04 | 024 22,80
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NU236EMA 4,0 40 | 2116 2890 | 44 | 0,126 | 2000 1800 | 18,30
7,0866 12,5984  2,0472 85433 | 196000 160000 016 016 | 833 11,38 | 017 40,40
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NJ236EMA 4,0 40 | 2116 2890 | 44 | 0126 | 2000 1800 | 18,70
7,0866 12,5984 2,0472 85433 | 196000 160000 016 016 | 833 11,38 | 0,17 41,10
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NU2236EMA 4,0 40 | 2060 2910 | 55 | 0,143 | 1400 1300 | 30,60
7,0866 12,5984 33858 84646 | 342000 256000 016 016 | 811 1146 | 022 67,32
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NJ2236EMA 4,0 40 | 2060 2910 | 55 | 0143 | 1400 1300 | 31,20
7,0866 12,5984 3,3858  8,4646 | 342000 256000 016 016 | 811 1146 | 022 68,60
180,000 380,000 75,000 231,000 @ 1290 1150 NU336EMA 4,0 40 | 2232 3350 | 65 | 0137 | 1600 1500 | 42,60
7,0866 14,9606 2,9528  9,0945 | 290000 258000 016 016 | 879 1319 | 026 93,60
180,000 380,000 75,000 231,000 = 1290 1150 NJ336EMA 4,0 40 | 2232 3350 | 65 | 0137 | 1600 1500 | 43,40
7,0866 14,9606 2,9528  9,0945 | 290000 258000 016 016 | 879 1319 | 026 95,50
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NU2336EMA 4,0 40 | 2157 3390 | 87 | 0154 | 1200 1100 | 70,90
7,0866 14,9606 4,9606 89370 | 506000 419000 016 016 | 849 1335 | 034 155,90
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NJ2336EMA 4,0 40 | 2157 3390 | 87 | 0154 | 1200 1100 | 72,10
7,0866 14,9606 4,9606 89370 | 506000 419000 016 016 | 849 1335 | 034 158,70
190,000 290,000 46,000 215,000 525 396 NU1038MA 21 21 2079 2650 | 6,1 0,116 | 2400 2000 | 10,70
7,4803 11,4173 18110  8,4646 | 118000 89100 0,08 0,08 819 1043 | 024 23,50
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

TEK SIRA METRIK ISO SERIS - sevan
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s | Faktori Agirhik
) Parca Numarasi2) Yatak
IcCap DisCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, YU[\]IHS' Swiyag Gres
S
W mm o mwmmo 1 mm - mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
190,000 340,000 55,000 230,000 960 m NU238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0132 | 1900 1600 | 22,20
7,4803 13,3858 2,1654  9,0551 | 216000 175000 016 016 | 883 1205 | 018 48,80
190,000 340,000 55,000 230,000 960 171 NJ238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0132 | 1900 1600 | 22,60
7,4803 13,3858 2,1654  9,0551 | 216000 175000 016 016 | 883 1205 | 018 49,60
190,000 340,000 92,000 228,000 | 1680 1250 NU2238EMA 4,0 40 | 2190 3080 | 7,0 | 0,149 | 1300 1200 | 39,00
7,4803 13,3858 36220 89764 | 377000 281000 016 016 | 862 1213 | 028 85,80
190,000 340,000 92,000 228,000 1680 1250 NJ2238EMA 4,0 40 | 2190 3080 | 7.0 | 0149 | 1300 1200 | 37,80
74803 13,3858 36220 89764 | 377000 281000 016 016 | 862 1213 | 028 83,20
190,000 400,000 78,000 245,000 | 1500 1300 NU338EMA 5.0 50 | 2365 3530 | 6,0 | 0145 | 1500 1300 | 49,40
7,4803 15,7480 30709 96457 | 337000 292000 020 020 931 1390 | 024 108,70
190,000 400,000 78,000 245,000 | 1500 1300 NJ338EMA 5.0 50 | 2365 3530 | 6,0 | 0145 | 1500 1300 | 50,20
7,4803 15,7480 3,0709  9,6457 | 337000 292000 020 020 931 1390 | 024 110,50
190,000 400,000 132,000 240,000 | 2500 2060 NU2338EMA 5.0 50 | 2276 3600 98 | 0161 | 1100 1000 | 80,30
7,4803 15,7480 51969  9,4488 | 561000 464000 020 020 896 1417 | 039 176,60
190,000 400,000 132,000 240,000 | 2500 2060 NJ2338EMA 5.0 50 | 2276 3600 98 | 0161 | 1100 1000 | 81,80
7,4803 15,7480 51969  9,4488 | 561000 464000 020 020 896 1417 | 039 179,90
200,000 310,000 51,000 229,000 596 440 NU1040MA 21 21 2211 2810 | 65 | 0122 | 2300 1900 | 14,00
78740 12,2047 2,0079  9,0157 | 134000 98800 0,08 0,08 870 11,06 | 0,26 30,70
200,000 360,000 58,000 243,000 1090 870 NU240EMA 4,0 40 | 2369 3230 | 47 | 0137 | 1700 1500 | 26,50
78740 141732 2,2835 95669 | 245000 196000 016 016 | 933 1272 | 019 58,30
200,000 360,000 58,000 243,000 1090 870 NJ240EMA 4,0 40 | 2369 3230 | 47 | 0137 | 1700 1500 | 27,00
78740 141732 22835 95669 | 245000 196000 016 016 | 933 1272 | 019 59,40
200,000 360,000 98,000 241,000 1920 1410 NU2240EMA 4,0 40 | 2315 3250 | 7,0 | 0156 | 1200 1100 | 44,40
78740 141732 38583  9,4882 | 431000 316000 016 016 | 911 1280 | 028 97,70
200,000 360,000 98,000 241,000 1920 1410 NJ2240EMA 4,0 40 | 2315 3250 | 7,0 | 015 | 1200 1100 | 45,20
78740 141732 38583  9,4882 | 431000 316000 016 016 | 911 1280 | 028 99,50
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NU340EMA 5.0 50 | 2499 3700 | 7,0 | 0150 | 1300 1200 | 55,80
78740 16,5354  3,1496 10,1575 | 354000 306000 020 020 984 1457 | 028 122,70
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NJ340EMA 5.0 50 | 2499 3700 | 7,0 | 0150 | 1300 1200 | 56,70
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi
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d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, YU[\]IHS' Swiyag Gres
S
i mwomo L 1 mm - mm | mmo mmo o mm devidk devidk = '@
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.

78740 16,5354  3,1496 10,1575 | 354000 306000 020 020 | 984 1457 | 028 124,70
200,000 420,000 138,000 253,000 | 2760 2250 NU2340EMA 5.0 50 | 2407 3770 | 92 | 067 | 1000 940 | 93,20
78740 16,5354 54331 99606 | 619000 505000 020 020 948 1484 | 036 205,00
200,000 420,000 138,000 253,000 | 2760 2250 NJ2340EMA 5.0 50 | 2407 3770 | 92 | 0,167 | 1000 940 | 94,80
78740 16,5354 54331  9,9606 | 619000 505000 020 020 948 1484 | 0,36 208,70
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NU1044MA 3.0 30 | 2426 3100 | 84 | 0132 | 2000 1700 | 1840
86614 13,3858 22047 19,8425 | 172000 127000 012 012 955 1220 | 033 40,40
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NJ1044MA 30 30 | 2426 3100 | 84 | 0132 | 2000 1700 | 18,90
86614 13,3858 22047 19,8425 | 172000 127000 012 012 955 1220 | 033 41,60
220,000 340,000 90,000 250,000 | 1910 1210 NU3044EMA 3.0 30 | 2425 3140 | 84 | 0163 | 1100 940 | 30,70
86614 13,3858 35433  9,8425 | 429000 272000 012 012 955 1236 | 033 67,60
220,000 400,000 65,000 268,000 | 1290 1040 NU244EMA 4,0 40 | 2612 3580 | 4,0 | 0148 | 1500 1400 | 36,90
86614 157480 2,5591 10,5512 | 290000 233000 016 016 | 10,28 14,09 | 0,16 81,20
220,000 400,000 65,000 268,000 | 1290 1040 NJ244EMA 4,0 40 | 2612 3580 | 4,0 | 0,148 | 1500 1400 | 37,60
86614 157480 25591 10,5512 | 290000 233000 016 016 | 10,28 14,09 | 0,16 82,70
220,000 400,000 108,000 259,000 | 2370 1820 NU2244EMA 4,0 40 | 250,7 3630 | 73 | 0165 | 1000 970 | 60,80
86614 157480 42520 10,1969 | 533000 409000 016 016 | 987 1429 | 029 133,80
220,000 400,000 108,000 259,000 | 2370 1820 NJ2244EMA 4,0 40 | 250,7 3630 | 73 | 0165 | 1000 970 | 61,80
86614 157480 42520 10,1969 | 533000 409000 016 016 | 987 1429 | 029 136,00
220,000 460,000 88,000 282,000 | 1930 1650 NU344EMA 5.0 50 | 2729 4060 | 75 | 0162 | 1100 1000 | 73,70
86614 18,1102 3,646 11,1024 | 433000 370000 020 020 | 10,74 1598 | 0,30 162,10
220,000 460,000 88,000 282,000 | 1930 1650 NJ344EMA 5.0 50 | 2729 4060 | 75 | 0,162 | 1100 1000 | 74,90
86614 18,1102 3,646 11,1024 | 433000 370000 020 020 | 10,74 1598 | 0,30 164,70
220,000 460,000 145,000 277,000 | 3130 2550 NU2344EMA 50 50 | 2641 4130 | 11,2 | 0,178 | 910 840 | 118,50
86614 18,1102 57087 10,9055 | 704000 574000 020 020 | 1040 16,26 | 044 260,70
220,000 460,000 145,000 277,000 | 3130 2550 NJ2344EMA 5.0 50 | 2641 4130 | 11,2 | 0178 | 910 840 | 120,60
86614 18,1102 57087 10,9055 | 704000 574000 020 020 | 1040 16,26 | 0,44 265,20
220,000 460,000 145,000 413,000 | 3130 2550 N2344EMB 5.0 50 | 2770 4259 | 102 | 0,178 | 910 840 | 117,50
86614 18,1102 57087 16,2598 | 704000 574000 020 020 | 1091 16,77 | 0,40 258,60
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

TEK SIRA METRIK ISO SERIS - sevan

|<_ B—>| |<— B—>| |<— B——I
[ in g ‘% |- [ in
rismm ] rismm ] r % r|s min
D d —p-——-—7p1—- d FD, D d —H-—-—p-- d F D, D d —H-——-4H-—- dFD
e Rt =
NU NJ NUP
Montaj Verileri
o ol Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometri  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk
) Parca Numarasi2) Yatak C
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil g .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i o ommmm 1 mm - mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
240,000 360,000 56,000 270,000 838 595 NU1048MA 30 30 | 2626 3300 | 7.0 | 0140 | 1900 1500 | 19,70
9,4488 14,1732 2,2047 10,6299 | 188000 134000 012 012 | 10,34 1299 | 028 43,40
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NU248EMA 4,0 40 | 2855 3930 | 60 | 0159 | 1300 1100 | 50,30
9,4488 17,3228 2,8346 11,5354 | 352000 281000 016 016 | 11,24 1547 | 024 110,60
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NJ248EMA 4,0 40 | 2855 3930 | 60 | 0159 | 1300 1100 | 51,10
9,4488 17,3228  2,8346 11,5354 | 352000 281000 016 016 | 11,24 1547 | 024 112,50
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NU348EMA 5.0 50 | 2950 4420 | 75 | 0170 | 1100 990 | 96,10
9,4488 19,6850  3,7402 12,0472 | 568000 468000 020 020 | 11,61 17,40 | 0,30 211,40
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NJ348EMA 5.0 50 | 2950 4420 | 75 | 0170 | 1100 990 | 97,50
9,4488 19,6850  3,7402 12,0472 | 568000 468000 020 020 | 11,61 17,40 | 0,30 214,50
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NU2348EMA 5.0 50 | 2878 4470 11,9 | 0192 | 770 700 | 153,00
9,4488 19,6850 6,1024 11,9291 | 846000 668000 020 020 | 11,33 1760 | 047 336,60
240,000 500,000 155,000 303,000 = 3760 2970 NJ2348EMA 50 50 | 2878 4470 | 11,9 | 0192 | 770 700 | 155,70
9,4488 19,6850 6,1024 11,9291 | 846000 668000 020 020 | 11,33 1760 | 047 342,50
260,000 400,000 65000 296,000 = 1040 137 NU1052MA 4,0 40 | 2872 3640 | 88 | 0151 | 1700 1400 | 29,20
10,2362 15,7480  2,5591 11,6535 | 233000 166000 016 016 | 11,31 1433 | 035 64,10
260,000 400,000 104,000 294,000 | 2500 1580 NU3052MA 4,0 40 | 2849 3700 | 75 | 0170 | 860 770 | 29,20
10,2362 15,7480  4,0945 11,5748 | 563000 354000 016 016 | 11,22 1457 | 0,30 64,10
260,000 480,000 80,000 320,000 1720 1320 NU252MA 5.0 50 | 3088 4200 | 7.0 | 0168 | 1200 1000 | 69,70
10,2362 18,8976  3,1496 12,5984 | 387000 297000 020 020 | 1216 16,54 | 028 153,30
260,000 480,000 80,000 320,000 1720 1320 NUP252MA 5.0 50 | 307,0 4200 - 0,168 | 1200 1000 | 72,30
10,2362 18,8976  3,1496 12,5984 | 387000 297000 020 020 | 1209 1654 - 159,06
260,000 480,000 130,000 320,000 2950 2030 NU2252MA 5.0 50 | 3056 4200 11,6 | 0,192 | 850 780 | 113,00
10,2362 18,8976 51181 12,5984 | 663000 457000 020 020 | 1203 1654 | 0,46 248,60
260,000 540,000 165,000 324,000 ~ 4200 3370 NU2352EMA 6,0 60 | 3088 4840 122 | 0,201 | 700 640 | 186,10
10,2362 21,2598  6,4961 12,7559 | 945000 758000 024 024 | 1216 19,06 | 048 409,30
280,000 420,000 65,000 316,000 1090 754 NU1056MA 4,0 40 | 3064 3840 | 80 | 0157 | 1600 1300 | 31,00
11,0236 16,5354  2,5591 12,4409 | 245000 169000 016 0,16 | 1206 1512 | 031 68,20
300,000 460,000 74,000 340,000 | 1430 1000 NU1060MA 4,0 40 | 3298 4200 | 107 | 0,169 | 1400 1200 | 43,70
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

e, e,
§ ﬁ 1s min _ rsmm§ l—g 1s min I
) fu b r. ¥
D d —H-——-—f--d, ED, D d —{-—-—H--4d, ED

i EE

N NF
Montaj Verileri
o el Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometril  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk
) Parca Numarasi2) Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i oW omwom 1 mm . mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.

11,8110 18,1102  2,9134 13,3858 | 322000 225000 016 016 | 1298 1654 | 042 96,10
320,000 440,000 56,000 350,000 1210 167 NU1964MA 3.0 30 | 3420 4140 | 56 | 0170 | 770 660 | 26,90
12,5984 17,3228  2,2047 13,7795 | 272000 172000 012 012 | 1346 16,30 | 022 59,18
320,000 440,000 72,000 413,000 | 2010 1150 NF2964EMB 3.0 30 | 3490 4197 | 40 | 0191 | 710 620 | 33,70
12,5984 17,3228 2,8346 16,2598 | 453000 259000 012 012 | 13,74 16,52 | 0,16 74,20
320,000 480,000 74,000 360,000 | 1500 1020 NU1064MA 4,0 40 | 3498 4400 | 92 | 0176 | 1300 1100 | 4590
12,5984 18,8976 29134 14,1732 | 337000 230000 016 016 | 1377 17,32 | 0,36 101,00
320,000 580,000 150,000 390,000 | 3920 2690 NU2264MA 50 50 | 3742 5100 | 159 | 0,199 | 680 620 | 178,50
12,5984 22,8346 59055 15,3543 | 882000 605000 020 020 | 1473 20,08 | 063 392,70
340,000 460,000 72,000 431,000 | 2090 1170 NF2968EMB 30 30 | 3670 4378 | 40 | 0197 | 660 580 | 35,50
13,3858 18,1102  2,8346 16,9685 | 469000 263000 012 012 | 1445 17,24 | 0,6 78,00
340,000 520,000 82,000 385,000 | 1800 1240 NU1068MA 5.0 50 | 3715 4750 | 79 | 0,186 | 1200 1000 | 61,30
13,3858 20,4724  3,2283 15,1575 | 405000 278000 020 020 | 1463 1870 | 031 134,90
340,000 520,000 133,000 385,000 | 4280 2550 NU3068EMA 5.0 50 | 3743 4810 | 10,0 | 0,228 | 580 530 | 105,50
13,3858 20,4724 52362 15,1575 | 961000 572000 020 020 | 1474 1894 | 0,39 232,00
340,000 580,000 190,000 399,000 | 7010 4300 NU3168EMA 5.0 50 | 3888 5230 85 | 0253 | 480 450 | 224,70
13,3858 22,8346  7,4803 15,7087 | 158000 967000 020 020 | 1531 2059 | 034 494,40
360,000 750,000 224,000 465,000 | 8060 5740 NU2372EMA 15 75 | 4433 6550 | 127 | 0,266 | 430 400 | 498,10
14,1732 29,5276  8,8189 18,3071 | 1810000 1290000 030 030 | 1745 2579 | 0,50 1095,90
360,000 540,000 82,000 405,000 | 1890 1270 NU1072MA 5.0 50 | 3903 4950 | 69 | 0193 | 1100 940 | 64,20
141732 21,2598  3,2283 15,9449 | 424000 285000 020 020 | 1537 19,49 | 027 141,20
380,000 560,000 82,000 425,000 | 1970 1300 NU1076MA 50 50 | 4124 5150 | 9.0 | 0199 | 1100 890 | 67,20
14,9606 22,0472  3,2283 16,7323 | 443000 291000 020 020 | 1624 2028 | 0,35 147,90
400,000 540,000 82,000 435000 | 2920 1600 NJ2980EMA 4,0 40 | 4266 5110 | 40 | 0226 | 520 460 | 54,80
15,7480 21,2598  3,2283 17,1260 | 657000 360000 016 0,16 | 16,80 20,12 | 0,16 120,50
400,000 600,000 90,000 450,000 | 2290 1530 NU1080MA 5.0 50 | 4364 5500 10,0 | 0,209 | 980 830 | 87,50
15,7480 23,6220 3,5433 17,7165 | 516000 343000 020 020 | 1718 21,65 | 0,39 192,60
400,000 600,000 118,000 449,000 | 4290 2620 NU2080EMA 5.0 50 | 4404 5570 | 96 | 0240 | 490 440 | 119,30
15,7480 23,6220  4,6457 17,6772 | 965000 589000 020 020 | 17,34 2193 | 038 262,40
(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

TEK SIRA METRIK ISO SERIS - sevan

|<_ B—>| |<— B—>| |<— B——I
[ in g ‘% |- [ in
rismm rs nin rismm ] rs min % r|s min
D d —H-——-—t-- d F D, D d —-—-—n-- d F D, D d —H-——-—H-- d F D
e Rt =
NU NJ NUP
Montaj Verileri
o ol Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ) Geometri  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s@) | Faktorii Agirhk
) Parca Numarasi2) Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil Cq .
d D B F/E C, ¢, Tsmin ~ Msmin d, Yu[\]/a3| Swiyag Gres
S
i o ommmm 1 mm - mm | mmommo o mm devidk devidk = 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
420,000 560,000 82,000 531,000 | 3020 1630 NF2984EMB 4,0 40 | 4550 5379 | 50 | 0232 | 490 440 | 57,20
16,5354 22,0472  3,2283 20,9055 | 680000 366000 016 016 | 1791 21,18 | 020 125,80
440,000 650,000 94,000 493,000 2760 1760 NU1088MA 6,0 6,0 | 480,0 5970 | 11,0 | 0,226 | 860 730 | 106,60
17,3228 255906 3,7008 19,4094 | 620000 395000 024 024 | 1890 2350 | 043 234,60
440,000 650,000 122,000 487,000 4900 2950 NU2088EMA 6,0 60 | 4761 6030 85 | 0,255 | 430 390 | 141,00
17,3228 255906  4,8031 19,1732 | 1100000 663000 024 024 | 1874 2374 | 0,33 310,10
440,000 720,000 226,000 509,000 9330 5740 NU3188EMA 6,0 6,0 | 4900 6650 136 | 0,292 | 370 350 | 37,20
17,3228 28,3465 18,8976 20,0394 | 2100000 1290000 024 024 | 1929 2618 | 054 816,50
460,000 580,000 72,000 489,000 2660 1310 NJ2892EMA 3.0 30 | 4820 5530 40 | 0238 | 470 410 | 45,70
18,1102 22,8346 2,8346 19,2520 | 599000 294000 012 012 | 1898 21,77 | 0,16 100,50
460,000 620,000 95,000 579,000 ~ 3690 1970 NF2992EMB 4,0 40 | 4950 5866 @ 65 | 0249 | 440 390 | 84,50
18,1102 24,4094  3,7402 22,7953 | 830000 443000 016 0,16 | 1949 23,09 | 026 185,90
460,000 760,000 240,000 529,300 | 10100 6100 NU3192EMA 15 75 | 5056 6893 | 17,2 | 0302 | 360 330 | 448,80
18,1102 29,9213  9,4488 20,8386 | 2270000 1370000 030 030 | 1991 2714 | 0,68 987,30
480,000 700,000 100,000 536,000 ~ 3950 2360 NU1096EMA 6,0 60 | 527,7 6460 | 104 | 0253 | 710 620 |131,80
18,8976 27,5591  3,9370 21,1024 | 887000 531000 024 024 | 20,78 2543 | 041 290,00
480,000 700,000 100,000 536,000 3920 2360 NJ1096EMA 6,0 60 | 5285 646,0 | 104 | 0253 | 710 620 | 138,00
18,8976 27,5591  3,9370 21,1024 | 881000 531000 024 024 | 2081 2543 | 041 304,20
500,000 830,000 264,000 576,000 | 12000 7490 NU31/500EMA 15 75 | 5557 7640 | 18,0 | 0319 | 310 290 | 585,00
19,6850 32,6772 10,3937 22,6772 | 2690000 1680000 030 030 | 21,88 3008 | 071 1287,10
560,000 680,000 56,000 594,000 | 1730 806 NU18/560MA 3.0 30 | 5843 6500 66 | 0240 | 410 350 | 40,90
22,0472 26,7717  2,2047 23,3858 | 388000 181000 012 012 | 2300 2559 | 0,26 90,00
600,000 870,000 200,000 661,000 | 11000 6180 NU30/600EMA 6,0 60 | 6465 8210 148 | 0338 | 270 250 | 396,80
236220 34,2520 7,8740 26,0236 | 2480000 1390000 024 024 | 2545 3232 | 058 872,90
630,000 920,000 170,000 699,000 | 9570 5390 NU20/630EMA 15 75 | 6846 8550 | 109 | 0,336 | 260 240 | 386,10
24,8031 36,2205 6,6929 27,5197 | 2150000 1210000 030 030 | 2695 3366 | 043 849,40
670,000 980,000 180,000 746,000 | 11100 6170 NU20/670EMA 15 75 | 7300 9120 | 11,7 | 0,35 | 230 210 | 468,80
(M1 x 106 devir Lyg omri, 1SO 6miir hesap yontemi iin. Devami sonraki sayfada.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal ig bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
TEK SIRA METRIK 1SO SERISi

e, e,
§ ﬁ 1s min _ rsmm§ l—g 1s min I
) fu b r. ¥
D d —H-——-—f--d, ED, D d —{-—-—H--4d, ED

i EE

N NF
Montaj Verileri
o el Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutar i Rapastiest Yuvarlatma ielE] Geometri|  Kapasiteleri
Rulman Capi g -
s | Faktori Agirhik
. Parca Numarasi(? Yatak
IcCap DigCap Genislik DUR/DOR| Statk  Dinamik Mil v Cq .
d D B F/E c, Cy Tsmin ~— Tsmin dg U[\]IHS' Siviyag Gres
S

i mwomo L 1 mm - mm | mmo mmo o mm devidk devidk = '@

ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
26,3780 38,5827  7,0866 29,3701 | 2490000 1390000 030 030 | 2874 3591 | 046 1031,30
670,000 980,000 230,000 744,000 | 14000 7510 NU30/670EMA 15 175 | 7251 9140 | 176 | 0375 | 230 210 | 608,10
26,3780 38,5827 9,051 29,2913 | 3140000 1690000 030 030 | 2855 3598 | 0,69 1337,80
710,000 870,000 95000 751,000 @ 5110 2200 NJ28/710EMA 4,0 40 | 7409 8310 7.8 | 0328 | 270 240 | 125,40
27,9528 34,2520  3,7402 29,5669 | 1150000 494000 016 016 | 2917 3272 | 031 275,80
710,000 950,000 140,000 770,000 @ 8190 4020 NJ29/710MA 6,0 6,0 | 756,6 890,0 = 10,5 | 0,351 | 250 220 | 307,00
27,9528 37,4016 55118 30,3150 | 1840000 903000 024 024 | 2979 3504 | 041 676,80
750,000 1090,000 195,000 832,000 | 13800 7550 NU20/750EMA 15 75 | 8176 10180 132 | 0,388 | 190 180 | 621,20
29,5276 42,9134  7,6772 32,7559 | 3110000 1700000 030 030 | 3219 40,08 | 052 1366,50
800,000 1150,000 200,000 882,000 | 14600 8040 NU20/800EMA 15 75 | 864,6 10800 134 | 0,400 | 180 170 | 690,30
31,4961 452756  7,8740 34,7244 | 3290000 1810000 030 030 | 3404 4252 | 053 1518,60
850,000 1220,000 212,000 937,000 | 16200 8850 NU20/850EMA 15 15 | 9175 11470 146 | 0418 | 170 160 | 820,30
33,4646 48,0315  8,3465 36,8898 | 3640000 1990000 030 030 | 3612 4516 | 057 1804,60
900,000 1180,000 206,000 969,000 | 16800 7500 NU39/900EMA 6,0 6,0 | 9499 11190 10,0 | 0447 | 160 150 | 609,30
35,4331 46,4567 8,102 38,1496 | 3770000 1690000 024 024 | 3740 4406 | 039 1340,40
900,000 1280,000 218,000 990,000 | 16900 9030 NU20/900EMA 15 75 | 9685 12000 155 | 0432 | 160 150 | 915,80
35,4331 50,3937  8,5827 38,9764 | 3800000 2030000 030 030 | 3813 4724 | 061 2014,80
1120,000 1360,000 106,000 1162,000 8370 3680 NJ18/1120EMA 6,0 6,0 |11675 13100 10,0 | 0,422 | 150 130 | 323,80
44,0945 535433 4,1732 45,7480 | 1880000 828000 024 024 | 4596 5157 | 0,39 712,40

(M1 x 106 devir Lyg omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin. )
(21Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
BINormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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SiLINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

TEK SIRA STANDART SERI

TEK SIRA STANDART SERI

Yapisi ISO muadiline benzerdir.
ABMA standartlarina uyacak sekilde tasarlanmigtir.

ing 6lciilii rulmanlar parca numarasinda "I" harfiyle belirtilir.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR

TEK SIRA STANDART SERI
Rulman Numarasi ve Tipi(!) Rulman Boyutlar e Yiik Kapasitesi
Yuvarl. Capi 6 ) sl Hiz
Radyusu e‘““..et..” -
: - : Yatak . |Faktorii| Kapasiteleri | Agirlik
RU RN RJ RF RT igCap DisCap Geniglik | (Maks.) | il Vuvag | Statik  Dinamik| e
RIU RIN RIJ RIF RIT d D B 2 ds 0 c, C® ¢
s Siviyag Gres

mm . mm_mmo mmo| mmommo kN kN devidk devidk 9

ing ing ing ing ing ing Ibf. Ibf. Ib.

105RU32  105RN32  105RJ32  105RF32  105RT32 |105,000 190,000 65,100 | 20 | 120,7 1746 | 640 471 | 0,115 | 2800 2500 83
41339 17,4803 25625 | 0,08 4,75 6,88 | 144000 106000 18,3

170RU5T  170RN51  170RJ51  170RF51  170RT51 | 170,000 265,000 42,000 | 2,50 184,3  246,1 521 3N 0,108 1600 1300 8,6
6,6929 10,4331 1,6535 | 0,10 1.26 9,69 | 117000 87800 18,8

170RU91  170RN91  170RJ91  170RF91  170RT91 | 170,000 265,000 76,200 | 2,5 187,3 241,71 | 1170 135 0,131 1500 1400 16,1
6,6929 10,4331 3,0000 | 0,10 7,38 9,75 | 264000 165000 355

170RU93  170RN93  170RJ93  170RF93  170RT93 | 170,000 360,000 139,700 3,0 204,7 3254 | 2580 1820 | 0,156 | 1200 1100 73,6
6,6929 14,1732 55000 | 0,12 8,06 12,81 | 580000 410000 162,4

180RU5ST  180RN51  180RJ51  180RF51  180RT51 | 180,000 280,000 44,000 | 25 196,1 262,7 560 419 0,114 | 1500 1300 10,3
7,0866 11,0236 1,7323 | 0,10 1,72 10,34 | 126000 94200 22,1

180RU91T  180RN91  180RJ91  180RF91  180RT91 | 180,000 280,000 82,550 | 2,5 1969 2619 | 1440 833 0,142 | 1400 1200 19,4
7,0866 11,0236 3,2500 | 0,10 7,75 10,31 | 323000 187000 42,9

190RU9T  190RNS91  190RJ91  190RF91  190RT91 | 190,000 300,000 85,725 | 25 2096 2810 | 1600 973 0,147 1300 1100 238
7,4803 11,8110 3,3750 | 0,10 8,25 11,06 | 360000 219000 52,5

190RU92  190RN92  190RJ92  190RF92  190RT92 |190,000 340,000 114,300, 30 | 2175 3119 | 2210 1450 | 0,156 | 1200 1000 | 47,3
7.4803 13,3858 4,5000 | 0,12 8,56 12,28 | 497000 326000 104,2

200RU91  200RN91  200RJ91  200RF91  200RT91 |200,000 320,000 88,900 @ 3,0 2189 2949 | 1740 1060 | 0,151 1200 1000 21,1
7.8740 12,5984 13,5000 | 0,12 8,62 11,61 | 391000 239000 60,9

200RU92 200RN92  200RJ92  200RF92  200RT92 | 200,000 360,000 120,650 3,0 | 2301 330,2 | 2590 1630 | 0,166 | 1000 940 56,8
7.8740 14,1732 4,7500 | 0,12 9,06 13,00 | 581000 366000 125,2

210RU92  210RN92  210RJ92  210RF92  210RT92 |210,000 380,000 127,000 3,0 2398 3500 | 2640 1740 | 0,167 1000 920 66,1
8,2677 14,9606 5,0000 | 0,12 9,44 13,78 | 593000 391000 145,8

220RU51  220RN51  220RJ51  220RF51  220RT51 |220,000 350,000 51,000 25 243,17 326,2 830 612 0,133 | 1100 960 19,6
8,6614 13,7796 2,0079 | 0,10 9,59 12,84 | 187000 138000 43,2

220RU91  220RN91  220RJ91  220RF91  220RT91 |220,000 350,000 98,425 25 2393 3246 | 2090 1290 | 0,162 | 1000 930 31,6
8,6614 13,7795 3,8750 | 0,10 9,42 12,78 | 470000 289000 82,9

220RU92  220RN92  220RJ92  220RF92  220RT92 |220,000 400,000 133,350 | 3.0 2524 3683 | 3230 2010 | 0,180 | 880 810 18,4
8,6614 15,7480 5,2500 | 0,12 994 14,50 | 727000 452000 172.9

240RU91  240RN91  240RJ91  240RF91  240RT91 |240,000 390,000 107,950 | 3,0 2652 3653 | 2670 1580 | 0,178 | 880 790 53,4
9,4488 15,3543 4,2500 | 0,12 | 10,44 14,38 | 600000 355000 11,7

250RU91T  250RN91  250RJ91  250RF91  250RT91 |250,000 410,000 111,125| 3,0 2778 3826 | 2720 1680 | 0,180 | 850 770 60,9
9,8425 16,1417 43750 | 0,12 | 10,94 15,06 | 611000 377000 134,3

(Tam tertibat siparig ederken rulman tertibatinin radyal ic bosluk (RiB) bilgisi dahil edilmelidir.
(2Rulmanlarin dayanacaklan noktalarda maksimum mil veya yatak yuvasi yuvarlatma radyusu.
(311 x 106 devir Lyg omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin.
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TAM DOLU (NCF)

TAM DOLU (NCF) e

r 1s min

Tek sira tam dolu silindirik makaral rulmanlar. I’ —

smin

ig ve dis bileziklerde entegre flanglar bulunur.

Tek yonde eksenel yiik tasiyabilir ve kiiciik eksenel hareketlere izin verir.

N '
‘47 B—»‘
NCF
Montaj Verileri
o ol Isil Hiz
Rulman Boyutl Yiik Kapasit
iman Soyutart i Rapastiest Rulman Yuvarlatma Fé;urla Geometri|  Kapasiteleri

Parca P s | Faktori Agirlik

icCap  DisCap  Geniglik DUR/DOR | Statk  Dinamik | Numarasi® M Jatak Cg |Swiyag Gres
d D B F/E c cylh fsmin~ Pramin | g Yuvasi
0 1 s Ds
o i A o 1 A mm - mm | mm  mm | mm devick  devidk | '8
ing ing ing ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
110,000 150,000 24,000 141,100 223 146 NCF2922v 11 1,0 1191 1421 15 0,136 | 1200 1000 1,20
4,3307 5,9055 0,9449 5,5551 50100 32900 0,04 0,04 4,69 5,59 0,06 2,65
120,000 165000 27,000 154,000 297 188 NCF2924V 11 1,0 1300 1550 | 1,55 | 0,150 | 1200 970 1,70
47244 6,4961 1,0630 6,0630 66800 42400 0,04 0,04 5,12 6,10 | 0,061 3,80
130,000 180,000 30,000 166,800 361 225 NCF2926V 15 11 1408 1675 | 2,00 | 0,160 | 1100 920 2,30
5,1181 7,0866 11811 6,5669 81100 50600 0,06 0,04 5,54 659 | 0,079 5,00
140,000 190,000 30,000 179,600 389 243 NCF2928V 15 11 151,6  180,2 19 0,167 | 1000 850 2,40
55118 7,4803 11811 7,0709 87300 54700 0,06 0,04 5,97 7,10 | 0,075 5,30
150,000 210,000 36,000 196,400 506 328 NCF2930V 2,0 11 1624 2005 | 220 | 0128 | 1010 840 3,80
5,9055 8,2677 14173 17,7323 114000 73800 0,08 0,04 6,39 789 | 0,087 8,30
160,000 220,000 36,000 207,200 540 340 NCF2932v 2,0 11 1732 2085 | 220 | 0,133 940 790 4,00
6,2992 8,6614 14173 8,1575 121000 76300 0,08 0,04 6,82 8,21 0,087 8,70
170,000 230,000 36,000 218,000 574 350 NCF2934v 2,0 11 1840 2195 | 220 | 0,116 890 740 4,20
6,6929 9,0551 14173 8,5827 129000 78700 0,08 0,04 7,24 8,64 | 0,087 9,30
180,000 250,000 42,000 231,500 m 436 NCF2936V 2,0 11 1935 2325 | 250 | 0,123 850 710 6,30
7,0866 9,8425 1,6535 9,142 160000 98000 0,08 0,04 1,62 9,15 | 0,098 13,80
190,000 260,000 42,000 244,000 803 487 NCF2938V 2,0 11 2040 2482 | 150 | 0,129 780 660 6,50
74803 10,2362  1,6535 9,6063 180000 109000 0,08 0,04 8,03 9,77 | 0,059 14,30
200,000 250,000 24,000 237,500 337 188 NCF1840V 15 11 2115 2385 | 180 | 0,146 740 610 2,52
7,8740 9,8425 0,9449 9,3504 75700 42400 0,06 0,04 8,33 9,39 | 0,07 5,60
200,000 280,000 48,000 261,100 7 587 NCF2940V 21 15 2171 2620 | 195 | 0137 730 620 9,20
78740 11,0236  1,8898 10,2795 | 218000 132000 0,08 0,06 855 1032 | 0,077 20,10
220,000 270,000 24,000 257,700 370 198 NCF1844V 15 11 231,7 2587 | 1,80 | 0,155 670 550 2,92
86614 10,6299 09449 10,1457 83100 44400 0,06 0,04 912 1019 | 0,07 6,44
220,000 300,000 48,000 282,100 1070 615 NCF2944v 21 15 2381 2840 | 195 | 0,146 650 550 9,90
86614 11,8110  1,8898 11,1063 | 239000 138000 0,08 0,06 937 11,18 | 0,077 21,70
260,000 320,000 28,000 307,000 553 292 NCF1852V 2,0 11 275 3080 | 1,80 | 0,140 580 480 4,80
10,2362 12,5984 1,024 12,0866 | 124000 65500 0,08 0,04 | 1083 1213 | 0,071 10,60
260,000 360,000 60,000 333,400 1480 837 NCF2952v 21 21 281,3 3346 | 400 | 0,167 540 460 18,50
(11 x 108 devir Lyg 6mril, 1SO dmiir hesap yontemi igin. Devami sonraki sayfada.

(2Tam tertibat siparig ederken rulman tertibatinin radyal ic bosluk (RiB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gdre izin verilen yer degistirme.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR

TAM DOLU (NCF)
Montaj Verileri sl H
Rulman Boyutl Yiik Kapasitesi St iz
B CL L Rulman Yuvarlatma Fé;urla Geometri|  Kapasiteleri
Parga P sB) | Faktori Agirik

; - . L Numarasi2 . Yatak C S i G

Ic Cap DisCap  Genislik DUR/DOR | Statik Dinamik Mil (] Iviyag res

d D B FIE c cylh ain Pramin | g Yuvasi

0 1 s Ds

o m m o@D oD OD | T 0D OO devck devidk 9

ing ing in¢ ing Ibf. Ibf. ing ing ing ing ing Ib.
10,2362 14,1732 2,3622 13,1260 | 333000 188000 0,08 0,08 11,07 1317 | 0,157 40,80
300,000 420,000 72,000 390,000 2260 1260 NCF2960V 3.0 3.0 326,0 3905 | 400 | 0,191 430 370 31,30
11,8110 16,5354  2,8346 15,3543 | 508000 284000 0,12 0,12 12,83 1537 | 0,157 68,80
320,000 400,000 38,000 382,800 900 an NCF1864V 21 15 3408 3838 | 300 | 0,167 460 380 10,60
12,5984 15,7480  1,4961 15,0709 | 202000 106000 0,08 0,06 1342 1511 | 0,118 23,40
320,000 440,000 72,000 410,500 2400 1300 NCF2964V 3,0 3.0 3465 4120 | 400 | 0,199 400 340 32,90
12,5984 17,3228  2,8346 16,1614 | 540000 293000 0,12 0,12 13,64 16,22 | 0,157 72,53
340,000 420,000 38,000 402,800 953 484 NCF1868V 21 1,5 3608 4038 | 300 | 0,174 430 360 11,00
13,3858 16,5354 1,4961 15,8583 | 214000 109000 0,08 0,06 1420 1590 | 0,118 24,20
380,000 480,000 46,000 457,300 1350 698 NCF1876V 21 1,5 4053 4583 | 350 | 0,193 370 310 18,90
14,9606 18,8976  1,8110 18,0039 | 304000 157000 0,08 0,06 1596 18,04 | 0,138 41,60
380,000 520,000 82,000 487,300 3360 1790 NCF2976V 4,0 4,0 4113 4888 | 400 | 0228 310 270 52,90
149606 20,4724 32283 19,1850 | 756000 402000 0,16 0,16 16,19 19,24 | 0,157 116,62
400,000 500,000 46,000 474,000 1410 3 NCF1880V 21 15 422,0 4750 | 350 | 0,198 350 290 20,60
15,7480 19,6850  1,8110 18,6614 | 316000 160000 0,08 0,06 16,61 18,70 | 0,138 4541
420,000 520,000 46,000 498,800 1490 733 NCF1884V 21 15 446,8 4998 | 350 | 0,206 330 280 21,14
16,5354 20,4724  1,8110 19,6378 | 335000 165000 0,08 0,06 1759 19,68 | 0,138 46,50
440,000 540,000 46,000 515,500 1550 746 NCF1888V 21 15 4635 5165 | 350 | 0,212 310 260 22,30
17,3228 21,2598  1,8110 20,2953 | 347000 168000 0,08 0,06 1825 20,33 | 0,138 49,16
460,000 580,000 56,000 552,600 2040 1030 NCF1892V 3,0 3.0 488,6 5536 | 450 | 0224 290 250 33,20
18,1102 22,8346  2,2047 21,7559 | 458000 232000 0,12 0,12 19,24 21,80 | 0177 73,00
460,000 620,000 95,000 578,500 4610 2310 NCF2992V 4,0 4,0 4945 5800 | 500 | 0,263 240 220 84,00
18,1102 24,4094  3,7402 22,7756 | 1040000 518000 0,16 0,16 19,47 22,84 | 0,197 185,19
480,000 650,000 100,000 615,200 4910 2570 NCF2996V 5.0 5.0 5192 6168 | 6,00 | 0,269 230 210 94,30
18,8976 255906  3,9370 24,2205 | 110000 579000 0,20 020 | 2044 2428 | 0,236 207,50
500,000 620,000 56,000 593,300 2210 1070 NCF18/500V 3,0 3.0 5293 5943 5,0 0,237 260 220 35,90
19,6850 24,4094  2,2047 23,3583 | 496000 241000 0,12 012 | 2084 2340 | 0197 79,00
500,000 670,000 100,000 630,900 5060 2610 NCF29/500V 50 50 5349 6325 6,0 0,274 220 200 97,30
19,6850 26,3780  3,9370 24,8386 | 1140000 587000 0,20 020 | 21,06 2490 | 0236 214,10
530,000 650,000 56,000 624,000 2340 1100 NCF18/530V 3.0 3.0 560,0 6255 41 0,246 240 210 37,80
20,8661 255906 22047 24,5669 | 525000 248000 0,12 012 | 2205 2463 | 0,161 83,20
560,000 680,000 56,000 654,700 2460 1130 NCF18/560V 3.0 3.0 590,7  656,2 41 0,256 230 190 39,20
22,0472 26,7717  2,2047 257756 | 554000 255000 0,12 012 | 2326 2584 | 0,161 86,30
600,000 730,000 60,000 695,200 2630 1170 NCF18/600V 3.0 3.0 631.2 696,7 6.1 0,268 210 180 50,20
23,6220 28,7402 23622 27,3701 | 592000 263000 0,12 012 | 2485 2743 | 0,240 110,40
630,000 780,000 69,000 737,500 3100 1410 NCF18/630V 4,0 4,0 6655 739,0 15 0,281 200 170 72,20
24,8031 30,7087  2,7165 29,0354 | 698000 316000 0,16 016 | 2620 29,10 | 0,295 159,17
670,000 820,000 69,000 782,300 3320 1450 NCF18/670V 4,0 4,0 7103 7838 15 0,294 190 160 74,60
26,3780 32,2835 27165 30,7992 | 746000 327000 0,16 016 | 2796 30,86 | 029 164,10
710,000 870,000 74,000 830,700 3920 1740 NCF18/710V 4,0 4,0 750,7 8327 8,0 0,309 170 150 91,60
27,9528 34,2520 29134 32,7047 | 882000 390000 0,16 016 | 2956 32,78 | 0315 201,94
750,000 920,000 78,000 878,000 4600 2080 NCF18/750V 5.0 5.0 788,0 880,0 8.0 0,323 160 140 | 105,10
29,5276 36,2205  3,0709 34,5669 | 1030000 467000 0,20 020 | 31,02 3465 | 0315 231,20

800,000 980,000 82,000 935,000 4930 2150 NCF18/800V 5,0 50 8450 937,0 9,0 0,339 150 130 | 105,10
31,4961 385827 32283 36,8110 | 1110000 484000 0,20 020 | 3327 3689 | 0354 231,20

M1 x 106 devir Lyg omri, 1SO 6miir hesap yontemi igin. )
(2ITam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gére izin verilen yer degistirme.
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CiFT SIRA

CiFT SIRA

Tek sira trtine kiyasla ilave radyal yiik tagima kapasitesi sunar.
ISO/DIN tarafindan belirlenen muadil rulman boyutlarina gére tasarlanmigtir.

Komple tertibat halinde satilir.

Rulman Boyutlari Yiik Kapasitesi
Rulman
ic Cap Dis Cap Genislik DUR/DOR Statik Dinamik Parga Numarasi 2
d D B F/E C, c,M
mm mm mm mm kN kN
in¢ ing ing in¢ Ibf. Ibf.

150,000 210,000 60,000 168,500 668 374 NNU4930MAW33
5,9055 8,2677 2,3622 6,6339 150200 84100
160,000 220,000 60,000 178,500 692 380 NNU4932MAW33
6,2992 8,6614 2,3622 17,0276 155600 85300
170,000 230,000 60,000 188,500 696 376 NNU4934MAW33
6,6929 9,0551 2,3622 74213 156200 84600
180,000 250,000 69,000 202,000 850 449 NNU4936MAW33
7,0866 9,8425 2,7165 7,9528 191000 101000
190,000 260,000 69,000 212,000 890 459 NNU4938MAW33
7,4803 10,2362 2,7165 8,3465 200000 103000
200,000 280,000 80,000 225,000 1046 550 NNU4940MAW33
71,8740 11,0236 3,1496 8,8583 234000 124000
200,000 340,000 140,000 235,000 2460 1690 NNU4140MAW33
71,8740 13,3858 55118 9,2520 552000 381000
220,000 300,000 80,000 245,000 1150 571 NNU4944MAW33
8,6614 11,8110 3,1496 9,6457 258000 130000
220,000 370,000 150,000 258,000 2960 1930 NNU4144MAW33
8,6614 14,5669 5,9055 10,1575 666000 434000
240,000 320,000 80,000 265,000 1220 591 NNU4948MAW33
9,4488 12,5984 3,1496 10,4331 274000 133000
240,000 400,000 160,000 282,000 3680 2290 NNU4148MAW33
9,4488 15,7480 6,2992 11,1024 828000 515000
260,000 360,000 100,000 292,000 1710 856 NNU4952MAW33
10,2362 14,1732 39370 11,4961 385000 192000
260,000 440,000 180,000 306,000 4540 2840 NNU4152MAW33
10,2362 17,3228 7,0866 12,0472 1022000 639000
280,000 380,000 100,000 312,000 1834 880 NNU4956MAW33
11,0236 14,9606 39370 12,2835 412000 1980
280,000 460,000 180,000 326,000 4820 2940 NNU4156MAW33
11,0236 18,1102 7,0866 12,8346 1084000 660000
300,000 420,000 118,000 339,000 2380 1170 NNU4960MAW33

(111 x 108 devir L1y 6mri, 1SO 6miir hesap yontemi icin. ,
(2) Tam tertibat siparig ederken rulman tertibatinin radyal ig bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
) Normal konumda bir rulman bileziginde digerine gore izin verilen yer degistirme.
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CiFT SIRA

2 rsmm
— —-H
r
N N U_1 1s min
«— B —
Bitinlesik omuzlu dis bilezikler.
Dig bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri. D d —f---—=--f— d F D
Yekpare piring kafes. \
I E  —
NNU-1
Montaj Verileri Yaglama Verileri Isil Hiz
Yuvarlatma Fatura Capi ; Geometri Kapasiteleri .
. Kanal  Delik Capi Delik ) Faktori Agirlik
Mil Yatak Yuvasi h Sayisi S Cq Sivi yag Gres
Tsmin T1smin d D 9 z
S S
i i i fan i i fm devidk  devidk kg
in¢ in¢ ing ing in¢ in¢ ing Ib.
2,0 2,0 165,0 197,0 6,8 3 6 2,6 0,199 2100 1800 6,30
0,08 0,08 6,50 1,76 0,27 0,12 0,10 13,90
2,0 2,0 1750 207,0 6,8 3 6 28 0,206 2000 1700 6,60
0,08 0,08 6.89 8,15 0,27 0,12 0,11 14,60
2,0 2,0 185,0 217,0 6,8 3 6 28 0,161 1900 1600 7,00
0,08 0,08 7,28 8,54 0,27 0,12 0,11 15,40
2,0 2,0 198,0 232,0 9,6 45 6 34 0,136 1700 1500 10,50
0,08 0,08 7.80 9,13 0,38 0,18 0,13 23,10
2,0 2,0 207,0 242,0 9,6 45 6 2,0 0,141 1600 1400 10,80
0,08 0,08 8,15 9,53 0,38 0,18 0,08 23,80
21 21 220,0 259,0 12,3 6 6 39 0,147 1500 1300 15,00
0,08 0,08 8,66 10,20 0,48 0,24 0,15 33,10
30 30 229,0 315,0 12,3 6 6 5,40 0,165 1200 1100 51,00
0,12 0,12 9,02 12,40 0,48 0,24 0,21 112,00
21 21 240,0 279,0 12,3 6 6 39 0,157 1400 1200 16,50
0,08 0,08 9,45 10,98 0,48 0,24 0,15 36,40
4,0 4,0 251,0 342,0 12,3 6 6 5,6 0,180 1000 940 65,00
0,16 0,16 9,88 13,46 0,48 0,24 0,22 143,00
21 21 260,0 299,0 12,3 6 6 39 0,165 1200 1100 17,50
0,08 0,08 10,24 1,77 0,48 0,24 0,15 38,60
4,0 4,0 2175,0 368,0 12,3 6 6 12 0,196 870 800 85,00
0,16 0,16 10,83 14,49 0,48 0,24 0,28 187.40
21 21 287,8 334,0 16,0 15 6 44 0,181 1100 950 30,30
0,08 0,08 11,33 13,15 0,63 0,30 0,17 66,80
4,0 4,0 2989 402,0 16,0 15 6 6,3 0,210 760 710 112,00
0,16 0,16 1,77 15.83 0,63 0,30 0,41 247,00
21 21 304,5 354,0 16,0 15 6 48 0,190 1000 880 32,50
0,08 0,08 11,99 13,94 0,63 0,30 0,19 71,60
50 50 3189 422,0 16,0 15 8 6,3 0,219 990 910 119,00
0,20 0,20 12,56 16,61 0,63 0,29 0,28 262,00
3.0 30 330.4 389,0 19,3 9,5 8 53 0,205 880 780 50,00
Devami sonraki sayfada.
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CiFT SIRA

QIFTSIHA — devam

Rulman Boyutlari Yiik Kapasitesi
Rulman
i Cap Dis Cap Genislik DUR/DOR Statik Dinamik Parga Numaras: (2
d D B F/E C, c,M
mm mm mm mm kN kN
in¢ ing ing ing Ibf. Ibf.
11,8110 16,5354 4,6457 13,3465 536000 263000
300,000 500,000 200,000 351,000 6140 3780 NNU4160MAW33
11,8110 19,6850 71,8740 13,8189 1382000 850000
320,000 440,000 118,000 359,000 2660 1270 NNU4964MAW33
12,5984 17,3228 4,6457 14,1339 598000 285000
320,000 540,000 218,000 375,000 6280 3940 NNU4164MAW33
12,5984 21,2598 8,5827 14,7638 1410000 886000
340,0000 460,0000 118,0000 379,0000 2660 1250 NNU4968MAW33
13,3858 18,1102 4,6457 14,9213 598000 282000
340,0000 520,0000 180,0000 385,0000 5130 2980 NNU4068MAW33
13,3858 20,4724 7,0866 15,1575 1153000 669000
340,000 580,000 243,000 402,000 7580 4660 NNU4168MAW33
13,3858 22,8346 9,5669 15,8268 1704000 1050000
360,0000 480,0000 118,0000 399,0000 2800 1270 NNU4972MAW33
14,1732 18,8976 4,6457 15,7087 630000 285000
360,0000 540,0000 180,0000 405,0000 5580 3180 NNU4072MAW33
14,1732 21,2598 7,0866 15,9449 1256000 716000
360,000 600,000 243,000 422,000 8480 5000 NNU4172MAW33
14,1732 23,6220 9,5669 16,6142 1906000 1120000
380,000 520,000 140,000 426,000 3720 1660 NNU4976MAW33
14,9606 20,4724 55118 16,7717 836000 373000
380,000 560,0000 180,0000 425,0000 5860 3260 NNU4076MAW33
14,9606 22,0472 7,0866 16,7323 1316000 733000
380,000 620,000 243,000 442,000 8520 4990 NNU4176MAW33
14,9606 24,4094 9,5669 17,4016 1916000 1120000
400,000 540,000 140,000 446,000 3920 1710 NNU4980MAW33
15,7480 21,2598 55118 17,5591 882000 384000
400,0000 600,0000 200,0000 449,0000 1210 3970 NNU4080MAW33
15,7480 23,6220 7,8740 17,6772 1621000 893000
400,000 650,000 250,000 463,000 9460 5530 NNU4180MAW33
15,7480 25,5906 9,8425 18,2283 2120000 1240000
420,0000 560,0000 140,0000 466,0000 4140 1750 NNU4984MAW33
16,5354 22,0472 55118 18,3465 928000 394000
420,0000 620,0000 200,0000 469,0000 7600 4070 NNU4084MAW33
16,5354 24,4094 71,8740 18,4646 1706000 914000
420,000 700,000 280,000 497,000 11420 6430 NNU4184MAW33
16,5354 27,5591 11,0236 19,5669 2560000 1450000
440,0000 600,0000 160,0000 490,0000 5740 2500 NNU4988MAW33
17,3228 23,6220 6,2992 19,2913 1292000 562000
440,0000 650,0000 212,0000 487,0000 8180 4530 NNU4088MAW33
17,3228 25,5906 8,3465 19,1732 1840000 1020000

(11 x 108 devir L;q omrii, SO dmiir hesap yontemi icin.

(2)Tam tertibat siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RiB) bilgisi dahil edilmelidir.

) Normal konumda bir rulman bileziginde digerine gore izin verilen yer degistirme.
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Montaj Verileri Yaglama Verileri Isil Hiz
Yuvarlatma Fatura Capi . Geometri Kapasiteleri 5
_ Kanal  Delik Gapi oo ) Faktord Agirlik
Mil Yatak Yuvasi h Sayisi S Cy Sivi yag Gres

Tsmin T1smin d D g z

S S
e i i o am oo f devidk  devidk ko
ing ing ing ing ing ing ing Ib.
012 012 13,01 15,31 0,76 0,37 0,21 110,00
5.0 5.0 343,0 463,0 12,0 6 8 6,5 0,236 600 560 158,00
0,20 0,20 13,50 18,23 0,47 0,24 0,26 348,00
3.0 3.0 351,0 409,0 10,0 5.0 8 5.2 0,216 790 710 54,00
012 012 13,82 16,10 0,39 0,20 0,20 119,00
5,0 5.0 365,0 495,0 19,3 9,5 10 8.8 0,242 590 550 200,00
0,20 0,20 14,37 19,49 0,76 0,37 0,35 441,00
3.0 3.0 380,0 487,0 19,3 9,5 8 6.3 0,222 760 670 56,00
012 012 14,96 19,17 0,76 0,37 0,25 123,00
5.0 5.0 380,0 481,0 19,3 9,5 10 8.9 0,238 610 560 140,00
0,20 0,20 14,96 19,17 0,76 0,37 0,35 309,00
5.0 5.0 3910 530,0 19,3 9,5 10 9,6 0,258 530 490 260,00
0,20 0,20 15,39 20,87 0,76 0,37 0,38 573,00
3.0 3.0 392,0 449,0 19,3 9,5 8 5.6 0,229 710 630 58,50
012 012 15,43 17,68 0,76 0,37 0,33 129,00
5.0 5.0 400,0 507,0 19,3 9,5 10 19 0,248 560 510 140,00
0,20 0,20 15,75 19,96 0,76 0,37 0,33 309,00
5.0 5.0 408,0 550,0 19,3 9,5 10 9.2 0,271 470 440 275,00
0,20 0,20 16,06 21,65 0,76 0,37 0,36 606,00
4,0 4,0 418,0 482,0 19,30 9,50 10 6.6 0,248 630 560 87,50
0,16 0,16 16,46 18,98 0,76 0,37 0,26 193,00
5,0 5.0 415,00 525,00 19,30 9,50 10 7,90 0,256 530 480 150,00
0,20 0,20 16,34 20,67 0,76 0,37 0,31 331,00
5,0 5.0 429,0 570,0 19,30 9,50 10 9.2 0,277 460 430 285,00
0,20 0,20 16,89 22,44 0,76 0,37 0,36 628,00
4,0 4,0 4317,0 504,0 19,30 9,50 10 11 0,257 600 530 91,70
0,16 0,16 17,20 19,84 0,76 0,37 0,28 202,00
5.0 5.0 440,0 560,0 19,30 9,50 10 8.2 0,274 460 430 205,00
0,20 0,20 17,32 22,05 0,76 0,37 0,32 452,00
6,0 6,0 4514 599,0 19,30 9,50 12 9.3 0,288 410 390 325,00
0,24 0,24 17,717 23,58 0,76 0,37 0,37 716,00
4,0 4,0 456,4 522,0 19,30 9,50 10 59 0,265 560 500 98,00
0,16 0,16 17,97 20,55 0,76 0,37 0,23 216,00
5.0 5.0 459,0 5717,0 19,30 9,50 10 8,40 0,282 430 400 183,00
0,20 0,20 18,07 22,12 0,76 0,37 0,33 403,00
6,0 6,0 490,0 647,0 19,30 9,50 12 93 0,309 370 350 440,00
0,24 0,24 19,29 25,47 0,76 0,37 0,37 970,00
4,0 4,0 430,4 558,0 16,00 8,00 10 6.8 0,286 460 420 136,00
0,16 0,16 18,91 21,97 0,63 0,31 0,27 300,00
6,0 6,0 478,0 607,0 19,30 9,50 12 8,80 0,290 410 380 215,00
0,24 0,24 18,82 23,90 0,76 0,37 0,35 474,00

Devami sonraki sayfada.
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QIFTSIHA — devam

Rulman Boyutlari Yiik Kapasitesi
Rulman
ic Cap Dis Cap Genilik DUR/DOR Statik Dinamik Parga Numarasi (2
d D B F/E C, c,M
mm mm mm mm kN kN
ing ing ing ing Ibf. Ibf.
440,0000 720,0000 280,0000 511,0000 11400 6620 NNU4188MAW33
17,3228 28,3465 11,0236 20,1181 2560000 1490000
460,000 620,000 160,000 510,000 5540 2420 NNU4992MAW33
18,1102 24,4094 6,2992 20,0787 1246000 544000
460,000 680,0000 218,0000 513,0000 9420 4980 NNU4092MAW33
18,1102 26,7717 8,5827 20,1969 2120000 1120000
460,000 760,000 300,000 537,000 12960 7440 NNU4192MAW33
18,1102 29,9213 11,8110 21,1417 2920000 1670000
480,000 650,000 170,000 534,000 6160 2680 NNU4996MAW33
18,8976 25,5906 6,6929 21,0236 1382000 602000
480,0000 700,0000 218,0000 533,0000 9730 5090 NNU4096MAW33
18,8976 27,5591 8,5827 20,9843 2189000 1150000
430,000 790,000 308,000 557,000 14260 8190 NNU4196MAW33
18,8976 31,1024 12,1260 21,9291 3200000 1840000
500,0000 670,0000 170,0000 554,0000 6280 2690 NNU49/500MAW33
19,6850 26,3780 6,6929 21,8110 1410000 605000
500,0000 720,0000 218,0000 553,0000 10560 5550 NNU40/500MAW33
19,6850 28,3465 8,5827 21,7117 2380000 1250000
530,0000 710,0000 180,0000 588,0000 8180 3360 NNU49/530MAW33
20,8661 27,9528 7,0866 23,1496 1839000 755000
530,0000 780,0000 250,0000 591,0000 12160 6330 NNU40/530MAW33
20,8661 30,7087 9,8425 23,2677 2740000 1420000
560,0000 750,0000 190,0000 623,0000 8780 3590 NNU49/560MAW33
22,0472 29,5276 7,4803 24,5276 1976000 808000
600,0000 800,0000 200,0000 666,0000 10120 4040 NNU49/600MAW33
23,6220 31,4961 78740 26,2205 2280000 907000
630,0000 850,0000 218,0000 704,0000 11520 4570 NNU49/630MAW33
24,8031 33,4646 8,5827 21,7165 2580000 1030000
670,0000 900,0000 230,0000 738,0000 13460 5430 NNU49/670MAW33
26,3780 35,4331 9,0551 29,0551 3020000 1220000
670,0000 980,0000 308,0000 744,0000 18840 9740 NNU40/670MAW33
26,3780 38,5827 12,1260 29,2913 4236000 2190000
710,0000 950,0000 243,0000 782,0000 14660 6310 NNU49/710MAW33
27,9528 37,4016 9,5669 30,7874 3300000 1420000
750,0000 1000,0000 250,0000 831,0000 16480 6230 NNU49/750MAW33
29,5276 39,3701 9,8425 32,7165 3700000 1400000
800,0000 1060,0000 258,0000 880,0000 17390 7070 NNU49/800MAW33
31,4961 41,7323 10,1575 34,6457 3909000 1590000
850,000 1120,000 272,000 939,000 17900 6810 NNU49/850MAW33
33,4646 44,0945 10,7087 36,9685 4020000 1530000
900,0000 1180,0000 280,0000 986,0000 20650 7790 NNU49/900MAW33
35,4331 46,4567 11,0236 38,8189 4643000 1750000

(11 x 108 devir Lyg 6mri, IS0 6miir hesap yontemi igin. .
(2Tam tertibat siparig ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bogluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
(3INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gore izin verilen yer degistirme.
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Montaj Verileri Yaglama Verileri 1sil Hiz
Yuvarlatma Fatura Capi ; Geometri Kapasiteleri 5
. Kanal  Delik Capi Delik o Faktoril Agirlik
Mil Yatak Yuvasi h Say|3| S Cq Sivi yaaj Gres

Tsmin Tsmin d D Y z

S S
mim mm mim i i i i devidk  dev/dk kg
ing ing ing ing ing ing ing Ib.
6,0 6,0 497,4 661,0 253 13,0 12 11,0 0,31 370 340 119,00
0,24 0,24 19,58 26,02 1,00 0,51 0,43 262,00
4,0 4,0 500,0 578,0 19,3 95 10 6,2 0,288 460 420 135,00
0,16 0,16 19,69 22,76 0,76 0,37 0,24 298,00
6,0 6,0 502,0 633,0 19,30 9,50 12 8,40 0,305 370 340 240,00
0,24 0,24 19,76 24,92 0,76 0,37 0,33 529,00
15 15 525,0 697,0 19,30 9,50 12 11,3 0,324 330 320 535,00
0,30 0,30 20,67 27,44 0,76 0,37 0,44 1179,00
5.0 50 526,0 606,0 19,30 9,50 12 6,8 0,299 430 390 160,00
0,20 0,20 20,71 23,86 0,76 0,37 0,27 353,00
6,0 6,0 527,0 653,0 19,3 95 12 8,7 0,313 350 330 275,00
0,24 0,24 20,75 2571 0,76 0,37 0,34 606,00
15 15 543,0 721,0 253 13,0 12 12,0 0,335 310 290 590,00
0,30 0,30 21,38 28,62 1,00 0,51 0,47 1301,00
50 50 543,0 626,0 19,3 95 12 6,4 0,306 420 380 170,00
0,20 0,20 21,38 24,65 0,76 0,37 0,25 375,00
6,0 6,0 544,0 681,0 16,0 15 12 1,7 0,322 330 310 288,00
0,24 0,24 21,42 26,81 0,63 0,30 0,30 635,00
5.0 50 571,7 664,0 19,3 95 12 6,3 0,334 350 320 207,00
0,20 0,20 22,74 26,14 0,76 0,37 0,25 456,00
6,0 6,0 579,3 721,0 19,30 9,50 12 11,00 0,341 300 280 420,00
0,24 0,24 22,81 28,62 0,76 0,37 0,43 925,93
5.0 50 612,0 703,0 22,0 12,0 12 6,6 0,346 330 300 245,00
0,20 0,20 24,09 27,68 0,87 0,47 0,26 540,00
5.0 50 655,0 750,0 25,3 13,0 12 6,9 0,365 290 270 294,00
0,20 0,20 2579 29,53 1,00 0,51 0,27 648,00
6,0 6,0 691,0 794,0 25,3 13,0 16 94 0,383 270 250 365,00
0,24 0,24 21,20 31,26 1,00 0,51 0,37 804,70
6,0 6,0 726,9 838,0 19,3 95 16 84 0,400 240 230 428,00
0,24 0,24 28,62 32,99 0,76 0,37 0,33 944,00
15 15 726,9 922,0 22,0 12,0 16 13,0 0,404 210 200 769,00
0,30 0,30 28,62 36,30 0,87 0,47 0,51 1695,00
6,0 6,0 767,3 902,1 19,3 9,5 16 10,7 0,409 220 210 488,00
0,24 0,24 30,21 35,52 0,76 0,37 0,42 1076,00
6,0 6,0 8179 933,0 19,3 95 16 16 0,442 200 190 568,00
0,24 0,24 32,20 36,73 0,76 0,37 0,30 1252,20
6,0 6,0 865,4 1000,0 19,3 95 16 10,5 0,450 190 180 598,00
0,24 0,24 34,07 39,37 0,76 0,37 0,41 1318,00
6,0 6,0 928,0 1047,0 25,3 13 16 16,0 0,470 190 170 360,00
0,24 0,24 36,54 41,22 1,00 0,51 0,63 794,00
6,0 6,0 968,8 1106,0 25,3 13 16 11,9 0,494 160 150 839,00
0,24 0,24 38,14 43,54 1,00 0,51 0,47 1850,00

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. ® TIMKEN SiLINDiRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU 81



DORT SIRA

SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

DORT SIRA SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

Timken dort sira silindirik makarali rulmanlar, orta ve yiiksek hizlarin, yiiksek radyal yiiklerin, yiiksek
sicakliklarin ve istenmeyen kati parcaciklarin rutin olarak ortaya ciktigi zorlu uygulamalarda kullaniimak
iizere tasarlanmistir. Iyi dengelenmis kesitlerle tasarlanan bu rulmanlar, rulman biinyesinde yiiksek radyal

yiik kapasitesi saglar.

UYGULAMALAR

Ozellikle hadde merdanesi muylu uygulamalari icin tasarlanmis olan
Timken dort sira silindirik makarali rulmanlar, yassi ve uzun Uriinlerin
yani sira yapi celigi hadde makinelerinde ig ve destek makarasi
konumlarinda kullanilir.

Uriin Ozellikleri

140 mm i¢ cap — 2000 mm dis gap (5,512 in¢ — 78,740 ing) arali-
ginda tedarik edilebilir.

Kabuk sertlestirme uygulanmig bilezikler ve makaralar dayanikli-
hgr artirir.

i bilezikleri baska tertibatlarda kullanilanlarla degistirilebilir.
P6 sinir ve P5 kagiklik toleranslarinda imal edilmistir.

Makara profilleri 6zel olarak tasarlanmig ve optimum performans
icin imal edilmigtir.

Silindirik ve konik delikli secenekler mevcuttur.

Sekil 21. Dort sira silindirik makaral rulman.

TASARIM AVANTAJLARI

Mevcut modellerimiz arasinda en yaygin olanlar RY, RYL ve RX'tir.
Bununla beraber Timken sizin dl¢li ve uygulama ihtiyaglariniza ozel
rulmanlar da tasarlar ve imal eder. Yeni bir hadde uygulamasina
ge¢meniz halinde miihendislerimiz dogru rulmani segmek icin miimkiin
olan en erken tasarim asamasinda sizinle caligir.

RADYAL iC BOSLUK (RiB)

Timken'in standart rulmanlari DIN 620-4'e gore C3 veya C4 bosluk
secenekleriyle sunulur. Uygulamanizin gerektirmesi halinde konik
delikle de imal edilebilirler.

Timken, ic bilezikleri iki farkli sekilde sunar: ek taglama gerektirmeyen
nihai durum veya uygun sekilde taglanmasi gereken yari islenmis
durum. ic bileziklerin yar islenmis olmasi durumunda, hadde makinesi
operatorleri i¢ bilezigin son taglama islemini merdaneye monte ettikten
sonra yerine getirir ve bdylece merdane hassasiyetini optimize edehilir.

Bu tip rulmanlarin ve i¢ bilezik tertibatlarinin parca numaralari CF son
ekiyle belirtilir.

YAGLAMA

Timken'in dort sira silindirik makarali rulmanlan gresle, yag-hava
kanigimiyla, yag sisiyle veya yag devridaim sistemleriyle yaglanabilir.
Rulmanlarin maksimum performans saglayacak sekilde yaglanabilmesi
icin dis bilezik dis capinda yaglama kanallari ve delikleri ya da dis
bilezik yan ylizeylerinde yuvalar kullanilir. Sayfa 84 ile 87 arasinda,
rulman tipine gore standart yaglama diizeni tasarim tipleri hakkinda
bilgi bulabilirsiniz.

MALZEME

Rulmanlarimiz Gstlin boyut kararliligi, kinima toklugu ve giivenilirlik
salayacak sekilde tasarlanmistir. Yiiksek kalite karbiirleyici alagimimizi
kullanarak ve imalat siirecinde 6zel 1sil islem uygulayarak, hadde
merdanelerinde kullanilan ¢ok sirali silindirik makarali rulmanlarin
genellikle maruz kaldigi yiksek gerilmelere ve darbeli yiiklere
dayanabilen rulmanlar iiretebiliyoruz.
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MONTAJ TASARIMI VE GECME SIKILIGI

Silindirik makarali rulman tasarimi yalnizca agir radyal yiikleri taiyabilir.
Bu nedenle eksenel mil tespiti saglamak icin ayri bir eksenel rulman
kullanilmalidir.

Rulmanin yatak yuvasina takilmasi sirasinda, diizenli bakim
uygulamalarinda sokme islemini kolaylastirmak icin genellikle serbest
gecme uygulanir. Mildeyse siki gegme tercih edilir. Hazirlama haddesi
ekipmanlari gibi bazi uygulamalarda mile serbest gegcme takilmasi kabul
edilebilir. Mile serbest gegme durumunda, rulmanin ig bilezik i¢ capinda
yaglama kanallari bulunmalidir. Dort sira silindirik makarali rulmanlari
monte etme konusunda Timken miihendisinize danisabilirsiniz. ilgili
montaj bilgilerini, timken.com/catalogs adresinden temin edebileceginiz
Timken Muhendislik El Kitabinda (siparis no. 10424) da bulabilirsiniz.

Demontaji kolaylastirmak igin ic bileziklere yan yiizey yuvalari
eklenmelidir (W30B degisiklik kodu).

ic bilezikler, ilave yedek makaralarin takilabilmesi icin dis bilezik
tertibatindan ayn siparis edilebilir. i¢ ve dis bilezik tertibatlan i¢ bosluga
bagli olarak degistirilebilir.

ANA TASARIM TiPLERI

Optimize edilmis yuvarlanma elemani ve bilezik geometrisi, rulman
biinyesinde yiiksek radyal yiik kapasitesi saglar. Bununla beraber
farkh kafes tasarimlarinin ve malzemelerinin kullaniimasi tasarim
esnekligi saglar ve radyal boslugun onceden ayarlanmasi montaj
islemini kolaylagtirr.

Sekil 22. Dort sira rulman kodlar.

DORT SIRA

RY TiPi

RY rulman tipinde ic flansh (butiinlesik omuzlu) iki dig bilezik
bulunur. ¢ bilezik genellikle tek parcadir. Dis bilezik tertibatlar, bir
biitin halinde sunulan dig bilezikten, makaralardan ve kafeslerden
olugur. Bu tasarim rulmanin taginmasini, muhafazasini ve montajini
kolaylastirir. Makaralarin yerlestirilmesi icin bir doldurma yuvasi
kullanilir. Yaglama genellikle dig bilezik yan yiizeylerindeki yuvalar
yardimiyla yapilir. Kafes yekparedir ve talagl imalatla Gretilmis piring
veya celik malzemeden yapiimigtir. Makara cepleri ardisik bileziklerde
caprazlama konumlanmistir.

RX TiPi

RX rulmanlar iki tek flangh dis bilezik ve makaralarin ayrilmasi igin ilave
omuz hilezikleri iceren dort sirali tertibatlardir. Bu sayede rulmanin
muayene amaciyla tam olarak sokiilmesi miimkiindiir. RX tipi genellikle
400 mm ve Ustiinde i capi olan rulmanlarda tercih edilir.

Bu rulman tipinde hem piring hem de pimli kafesler mevcuttur. ic
bileziklerin cogu iki parcadir.

RYL VE RXL TiPi

En yeni RYL ve RXL tasarimlari 340 mm'ye kadar i¢ caplarda mevcuttur
ve uzun iriin haddeleri iin 6zel olarak tasarlanmigtir. Rulman omriini
en iist seviyeye cekmek, makara diismesi riskini azaltmak ve rulmanin
tasima/tutma/muhafaza 6zelliklerini iyilestirmek icin standart celik
kafesin yani sira geligtirilmig tasarim dzellikleri de dahil edilmistir.

Radyal i¢

Bosluk (RIB):

CF = yari islenmis
C2<0

Seriler:
Dis cap
Montaj genisligi
Makara alti capi

i¢ Bilezik i¢ Capr:
Standart Olgliler sunlardir:
140 mm- 1500 mm (5,5118
ing- 59,0551 ing)

C3>Co0
C4>C3
C5>C4
C6 = Ozel Bosluk

280 RYL| 1782

W33 W30B| C3

Tasanm Tipini Belirtir:
RY
RYL
RX
RXL
Tasarim aciklamalari icin
sayfa 84-87'ye bakin.

Degisiklik Kodlar:
W33 = D]§ capta delikler ve kanallar.
W30B = I¢ bilezikte yan ylzey yuvalari.
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DORT SIRA

DORT SIRA DETAYLI

TASARIM TiPLERI o xhl
- - F_ -
RY-1 r
Entegre omuzlu iki dis bilezik.
B
Tek parca i¢ bilezik. D g i F oD
Dis bileziklerde yaglama kanallari
ve delikleri.
iki yekpare celik veya piring kafes. —
RY-1
RY-2 M= ],
Entegre omuzlu iki dis bilezik. _F%F; 3
iki ic bilezik.
RY-2 — dig bileziklerde yaglama B
D d d, F D

kanallari ve delikleri bulunur.

RY-3 — dis bileziklerde yaglama
kanallari ve delikleri bulunmaz.

iki yekpare celik veya piring kafes. ﬁ:ﬁd@ﬁ- 2

RY-4
Entegre omuzlu iki dig bilezik. [

Dig bileziklerde yaglama kanallari

ve delikleri. // //
H r|smm
iki ic bilezik. .

i bileziklerde yaglama kanallari D d d F D,
ve yan yiizey yuvalari.

RY-4 — bir tarafta uzatiimis
i bilezik.

S

RY-5 — Her iki tarafta uzatilmig

o RY-4
ic bilezik.
iki yekpare celik veya piring kafes. ! C |
rsm\
. [
RY-6

Entegre omuzlu iki dis bilezik. B
Tek parca ic bilezik. D d d F D
Dis bileziklerde yan yiizey yuvalari.
iki yekpare celik kafes. r

RY-6
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DORT SIRA

| = —f=exh |
RX-1, RX-9 ve RX-11 == ==t u
(g ilave omuz bilezikli iki dis bilezik. fo
iki ic bilezik. 8
Dért adet pimli celik kafes. D d d, F D
RX-1 — dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri.
RX-9 — dis bileziklerde yag sisi nozullari ve O-ringler. B
RX-11— dis bileziklerde yaglama kanallan, delikleri S, S . EEE
ve O-ringler. RX-1
e e,
.Q\ - Jf - -
RX-2 I
Entegre omuzlu iki dis bilezik. B
iki ic bilezik. b d 4 F o,

iki yekpare celik veya piring kafes.

Dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri.

C
RX‘3 | —| |=—g —>||=zxh |rsmm

Ug ilave omuz bilezikli iki dis bilezik.

jinainng

iki yekpare celik veya pirin kafes.

i bileziklerde yaglama kanallari ve yan yiizey yuvalar.

Dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri.

Bir tarafta uzatilmis i¢ bilezik. —

RX-3
s |
RX-4 a THE r _
Ug ilave omuz bilezikli iki dis bilezik. o
iki ic bilezik.
B
Dort adet pimli gelik kafes. b d i oo
i bileziklerde yaglama kanallari ve yan yiizey yuvalar.
Dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri. [
Bir tarafta uzatilmig ic bilezik. g___%___ A___%__ s
0 N
RX-4
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

DORT SIRA

RX-5 ve RX-6
Ug ilave omuz bilezikli iki dis bilezik.

iki ic bilezik.

Dort adet pimli gelik kafes.

i bileziklerde yaglama kanallari ve yan yiizey yuvalar.

Dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri.

|
2THE smin _
RX-5 — dis ve i bilezik tertibati geniglikleri aynidir. i

RX-6 — bir tarafta uzatiimis ic bilezik.

===

RX-6

B 0l
RX-7 =
Ug ilave omuz bilezikli iki dis bilezik.

r

Ts min

Dart ic bilezik.
Dort adet pimli gelik kafes.

Dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR

DORT SIRA

RX-8 ve RX-10

Ug ilave omuz bilezikli iki dis bilezik.

iki i¢ bilezik. —gg@_%_%_g

Dart adet pimli gelik kafes.

RX-8
Dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri.
Bir tarafta uzatilmis ig bilezik. i —| =9 »lclﬂxn ir
RX-10 — dis bileziklerde yag sisi nozullari ve O-ringler. __%&_" — --—%"—E' B
rismm
B
D d d, F D

RXK-1 ve RXK-2 RX-10
Ug ilave omuz bilezikli iki dis bilezik.
Tek parca konik delikli i¢ bilezik.
Dart adet pimli gelik kafes.
Dis bileziklerde yaglama kanallari ve delikleri.

RXK-1— dis bileziklerde yag sisi nozullari ve O-ringler.

C C
| ™ [*0 p|lezxh ||- | > [*9 lezxh r
T 7 . " s min

s min

w
W
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

DORT SIRA SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

Rulman Boyutlari Yiik Kapasitesi Parga Numarasi

ig Cap Dis Cap Genislik Genislik ~ DUR/DOR Statik Dinamik @ .

d D B © F/E C, Cy Rulman Tip

mm mm mm mm mm kN kN

ing ing ing ing ing Ibf. Ibf.
145,000 225,000 156,000 156,000 169,000 1832 1100 145RYL1452 RY-6
5,7087 8,8583 6,1417 6,1417 6,6535 412000 248000
160,000 230,000 130,000 130,000 180,000 1352 856 160RYL1468 RY-6
6,2992 9,0551 5,1181 5,1181 7,0866 30440 192400
160,000 230,000 168,000 168,000 179,000 2224 1188 160RYL1467 RY-6
6,2992 9,0551 6,6142 6,6142 71,0472 500000 268000
165100 225,425 168,275 168,275 181,000 2264 1158 165RYL1451 RY-3
6,5000 8,8750 6,6250 6,6250 71,1260 508000 260000
180,000 260,000 168,000 168,000 202,000 2568 1452 180RYL1527 RY-6
17,0866 10,2362 6,6142 6,6142 17,9528 576000 326000
190,000 260,000 168,000 168,000 212,000 2604 1288 190RY1528 RY-1
7,4803 10,2362 6,6142 6,6142 8,3465 584000 290000
190,000 270,000 200,000 200,000 212,000 3304 1702 190RY1543 RY-1
7,4803 10,6299 71,8740 78740 8,3465 744000 382000
200,000 270,000 170,000 170,000 222,000 2788 1334 200RYL1544 RY-6
71,8740 10,6299 6,6929 6,6929 8,7402 628000 300000
200,000 280,000 170,000 170,000 222,000 2868 1542 200RYL1566 RY-6
71,8740 11,0236 6,6929 6,6929 8,7402 644000 346000
200,000 280,000 200,000 200,000 222,000 3424 1730 200RYL1567 RY-6
71,8740 11,0236 71,8740 71,8740 8,7402 768000 388000
200,000 290,000 192,000 192,000 226,000 3208 1774 200RYL1585 RY-6
71,8740 11,4173 7,5591 7,5591 8,8976 720000 398000
220,000 310,000 192,000 192,000 246,000 3432 1840 220RYL1621 RY-6
8,6614 12,2047 7,5591 7,5591 9,6850 772000 414000
220,000 340,000 218,000 218,000 257,180 4160 2320 220RY1683 RY-1
8,6614 13,3858 8,5827 8,5827 10,1252 932000 522000
230,000 330,000 206,000 206,000 260,000 3988 2120 230RYL1667 RY-6
9,0551 12,9921 8,1102 8,1102 10,2362 896000 478000
240,000 330,000 220,000 220,000 270,000 4320 1924 240RY1668 RY-1
9,4488 12,9921 8,6614 8,6614 10,6299 972000 432000
250,000 340,000 230,000 230,000 276,000 4521 1952 250RY1681 RY-1
9,8425 13,3858 9,0551 9,0551 10,8661 1016000 438800
260,000 370,000 220,000 220,000 292,000 5040 2580 260RYL1744 RY-6
10,2362 14,5669 8,6614 8,6614 11,4961 1132000 582000
260,000 380,000 280,000 280,000 294,000 6280 3240 260RY1763 RY-2
10,2362 14,9606 11,0236 11,0236 11,5748 1412000 728000
280,000 390,000 220,000 220,000 312,000 5200 2620 280RYL1783 RY-6
11,0236 15,3543 8,6614 8,6614 12,2835 1176000 590000
280,000 390,000 275,000 275,000 308,000 7020 3049 280RYL1782 RY-3
11,0236 15,3543 10,8268 10,8268 12,1260 1578000 685500
300,000 420,000 300,000 300,000 332,000 8720 4140 300RX1846 RX-1
11,8110 16,5354 11,8110 11,8110 13,0709 1960000 932000

M1 x 106 devir Lyo omri, 1SO 6miir hesap yontemi iin.
(2)a) tam tertibat halinde veya b) ic bilezik setiyle siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RiB) bilgisi dahil edilmelidir. i¢ bilezik
dis capi son taslamasinin merdane muylusuna montajdan sonra gerceklestirilmesi halinde, i¢ bilezik setinin dis bilezik setinden bagimsiz

siparis edilmesi onerilir.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

Montaj Verileri Yaglama Verileri
Alt Grup Parga Numaralari
Yuvarlatma Fatura Capi . .
Delik Delik &
Mil Yatak | Kanal Capi  Sayisi Agirlik
i Bilezik Setil Dis Bilezik Seti | rgpin Msmin dsl Yu[\]/a3| g h 7
S
mm mm mm mm mm mm kg
ing ing ing ing ing ing Ib.
145ARVSL1452 169RYSL1452 2,0 2,0 164,2 205,0 - - - 23,00
0,08 0,08 6,46 8,07 50,71
160ARVSL1468 180RYSL1468 15 15 174,6 216,0 - - - 16,80
0,06 0,06 6,87 8,50 37,00
160ARVSL1467 179RYSL1467 2,0 2,0 1745 211,0 - - - 2310
0,08 0,08 6,87 8,31 50,80
165ARYSL1451 181RYSL1451 1,5 1,5 176,2 211,0 - - - 19,60
0,06 0,06 6,94 8,31 43,20
180ARVSL1527 202RYSL1527 21 21 196,3 242,0 - - - 29,70
0,08 0,08 173 9,53 65,40
190ARVS1528 212RYS1528 2,0 2,0 207,2 244,0 7.0 4,0 8 26,50
0,08 0,08 8,16 9,61 0,28 0,16 58,20
190ARVS1543 212RYS1543 21 21 207,2 250,0 9,6 45 6 37,10
0,08 0,08 8,16 9,84 0,38 0,18 81,79
200ARVSL1544 222RYSL1544 21 21 216,9 254,0 - - - 21,90
0,08 0,08 8,54 10,00 61,51
200ARVSL1566 222RYSL1566 21 21 2175 262,0 - - - 32,40
0,08 0,08 8,56 10,31 71,20
200ARVSL1567 222RYSL1567 21 21 218,0 260,0 - - - 39,00
0,08 0,08 8,58 10,24 85,98
200ARVSL1585 226RYSL1585 21 21 220,6 270,0 - - - 41,80
0,08 0,08 8,69 10,63 92,10
220ARVSL1621 246RYSL1621 3.0 3,0 2405 290,0 - - - 45,10
0,12 012 9,47 11,42 99,30
220ARVS1683 257RYS1683 3.0 3,0 251,0 309,2 10,0 5.0 8 75,60
0,12 0,12 9,88 12,17 0,39 0,20 166,30
230ARVSL1667 260RYSL1667 21 21 2535 308,0 - - - 58,30
0,08 0,08 9,98 1213 128,20
240ARVS1668 270RYS1668 21 21 1917,4  306,0 9,6 45 6 56,70
0,08 0,08 7549 12,05 0,38 0,18 125,00
250ARVS1681 276RYS1681 4,0 3,5x45° 269,5 320,0 10,0 5.0 6 60,30
0,16 0,14x45° 10,61 12,60 0,39 0,20 132,70
260ARVSL1744 292RYSL1744 3,0 3.0 285,0 344,0 - - - 107,60
0,12 0,12 11,22 13,54 236,70
260ARYS1763 294RYS1763 3.0 3.0 286,5 350,0 10,0 5.0 6 107,60
0,12 0,12 11,28 13,78 0,39 0,20 236,70
280ARVSL1783 312RYSL1783 4,0 4,0 305,2 364,0 - - - 81,90
0,16 0,16 12,02 14,33 180,20
280ARYSL1782 308RYSL1782 25 35 301.8 364,0 - - - 100,70
0,10 014 11,88 14,33 221,60
300ARXS1845B 332RXS1846 35 ppeiin 3251 392,0 18,0 9,0 8 130,50
0,14 0.28x20° 12,80 15,43 0,71 0,35 287,00
Devami sonraki sayfada.

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

DORT SIRA SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR - se.on

Rulman Boyutlari Yiik Kapasitesi Parga Numarasi
ig Cap Dis Cap Genislik Genislik ~ DUR/DOR Statik Dinamik @ .
d D B c FE C, c, Rulman Tip
mm mm mm mm mm kN kN
ing ing ing ing ing Ibf. Ibf.
300,000 420,000 300,000 300,000 332,000 8360 4080 300RXL1845 RX-2
11,8110 16,5354 11,8110 11,8110 13,0709 1880000 918000
300,000 500,000 360,000 360,000 354,250 10160 6200 300RY2002 RY-2
11,8110 19,6850 14,1732 14,1732 13,9469 | 2288000 1392000
330,000 460,000 340,000 340,000 365,000 10840 4980 330RX1922 RX-1
12,9921 18,1102 13,3858 13,3858 14,3701 2440000 1120000
340,000 480,000 310,000 310,000 378,000 9640 4660 340RX1965A RX-5
13,3858 18,8976 12,2047 12,2047 14,8819 | 2164000 1048000
340,000 480,000 350,000 350,000 378,000 10880 5180 340RYL1963 RY-3
13,3858 18,8976 13,7795 13,7795 14,8819 | 2444000 1162000
370,000 520,000 380,000 380,000 409,000 14040 6500 370RX2045 RX-1
14,5669 20,4724 14,9606 14,9606 16,1024 | 3156000 1460000
380,000 540,000 300,000 300,000 421,000 10560 5420 380RX2089 RX-1
14,9606 21,2598 11,8110 11,8110 16,5748 | 2368000 1218000
380,000 540,000 400,000 380,000 422,000 14360 6840 380RX2086A RX-6
14,9606 21,2598 15,7480 14,9606 16,6142 | 3228000 1536000
380,000 540,000 400,000 400,000 422,000 14760 6900 380RX2087 RX-1
14,9606 21,2598 15,7480 15,7480 16,6142 | 3316000 1552000
390,000 540,000 320,000 320,000 431,000 11440 5540 390RX2088 RX-1
15,3543 21,2598 12,5984 12,5984 16,9685 | 2576000 1248000
390,000 550,000 400,000 400,000 432,204 13960 6680 390RY2103 RY-2
15,3543 21,6535 15,7480 15,7480 17,0159 | 3136000 1500000
400,000 560,000 410,000 410,000 445,000 16440 7460 400RX2123 RX-1
15,7480 22,0472 16,1417 16,1417 17,5197 | 3700000 1676000
431,500 571,500 300,000 300,000 465,000 10600 5200 431RX2141 RX-1
16,9882 22,5000 11,8110 11,8110 18,3071 2388000 1170000
440,000 620,000 450,000 450,000 487,000 20200 9100 440RX2245 RX-1
17,3228 24,4094 17,7165 17,7165 19,1732 | 4560000 2040000
460,000 685,000 400,000 400,000 518,000 15880 8780 460RX2371 RX-1
18,1102 26,9685 15,7480 15,7480 20,3937 | 3576000 1972000
480,000 650,000 450,000 450,000 525,000 21960 9540 480RX2303B RX-1
18,8976 25,5906 17,7165 17,7165 20,6693 | 4920000 2140000
500,000 670,000 485000 450,000 540,000 22200 9520 500RX2345A RX-4
19,6850 26,3780 19,0945 17,7165 21,2598 | 5000000 2140000
500,000 710,000 480,000 480,000 558,000 23800 10780 500RX2422 RX-1
19,6850 27,9528 18,8976 18,8976 21,9685 | 5360000 2420000
500,000 720,000 530,000 530,000 568,000 28680 12440 500RX2443 RX-1
19,6850 28,3465 20,8661 20,8661 22,3622 | 6440000 2800000
510,000 680,000 500,000 500,000 560,000 26040 10280 510RX2364 RX-1
20,0787 26,7717 19,6850 19,6850 22,0472 | 5840000 2320000
510,000 730,000 520,000 520,000 569,000 27280 12680 510RX2461 RX-1
20,0787 28,7402 20,4724 20,4724 22,4016 | 6120000 2860000

M1 x 106 devir Lyg omri, 1SO 6miir hesap yontemi iin. A )
(21a) tam tertibat halinde veya b) ig bilezik setiyle siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir. g bilezik
dis capi son taglamasinin merdane muylusuna montajdan sonra gerceklestirilmesi halinde, i¢ bilezik setinin dis bilezik setinden bagimsiz

siparis edilmesi onerilir.

90 TIMKEN SiLINDIRIK MAKARALI RULMAN KATALOGU * 3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz.



SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

Montaj Verileri Yaglama Verileri
Alt Grup Parga Numaralari
Yuvarlatma Fatura Capi . .
Delik Delik =
Mil Yatak | Kanal Capi  Sayisi Agirlik
ig Bilezik Seti Dis Bilezik Seti | rgpin TMsmin dsl Yu[\]/a3| g h 7
S
mm mm mm mm mm mm kg
ing ing ing ing ing ing Ib.
300ARXSL1845 332RXSL1845 35 ppviiy 326,1 392,0 12,0 6,0 8 131,90
0,14 0.28x20° 12,84 15,43 0,47 0,24 290,10
300ARYS2002 354RYS2002 5.0 5.0 3474 454,3 18,0 10,0 8 288,70
0,20 0,20 13,68 17,89 0,71 0,39 635,10
330ARXS1922 365RXS1922 23 10.5x20° | 3571 429,0 12,0 6,0 8 176,30
0,09 0.41x20° 14,06 16,89 0,47 0,24 387,80
340ARXS1965A 378RXS1965A 3.0 ™20’ 3701 446,0 16,0 15 12 179,20
0,12 0.28x20° 14,57 17,56 0,63 0,30 394,20
340ARYSL1963 378RYSL1963 3.0 8x20° 370,6 446,0 - - - 201,30
0,12 0.32X20° | 14,59 17,56 442,90
370ARXS2045 409RXS2045 15 10x20° 401 485,0 16,0 15 10 257,00
0,06 0.39X20° | 15,79 19,09 0,63 0,30 565,30
380ARXS2089 421RXS2089 2,0 10x20° 13 505,0 12,3 6,0 16 222,10
0,08 0.39X20° | 16,26 19,88 0,48 0,24 488,50
380ARXS2086A 422RXS2086 4,0 ™0 414 504,0 16,0 15 8 288,30
0,16 0.28x20° 16,30 19,84 0,63 0,30 634,20
380ARXS2087 422RXS2087 2,0 10x20° 412,8 502,0 16,0 8.0 8 297,80
0,08 0.39X20° | 16,25 19,76 0,63 0,31 655,10
390ARXS2088 431RXS2088 2,0 10x20° 4224 509,0 15,0 15 16 223,80
0,08 0.39X20° | 16,63 20,04 0,59 0,30 492,40
390ARYS2103 432RYS2103 4,0 11x20° 4231 512,2 16,0 8,0 10 304,50
0,16 0.43X20° | 16,66 20,17 0,63 0,31 669,90
400ARXS2123 445RXS2123 4 12x20° 436 525,0 16,0 15 10 319,90
0,16 0.47x20° 17,17 20,67 0,63 0,30 703,70
431ARXS2141 465RXS2141 4 10.5x20° | 456,4 545,0 18,0 9,0 8 197,10
0,16 0.41x20° 17,97 21,46 0,71 0,35 434,50
440ARXS2245 487RXS2245 4 12x20° 4714 571,0 16,0 15 8 438,80
0,16 0.47x20° 18,80 22,12 0,63 0,30 965,30
460ARXS2371 518RXS2371 3 11x20° 508,4 638,0 18,0 9,0 12 530,50
0,12 0.43X20° | 20,02 25,12 0,71 0,35 1167,10
480ARXS2303B 525RXS2303 5 12.7x20° | 5145 615,0 18,0 9,0 12 433,40
0,20 0.50x20° | 20,26 2421 0,71 0,35 953,40
500ARXS2345A 540RXS2345 5 12.5x20° 531 630,0 19,3 9,5 12 457,80
0,20 0.49x20° | 20,91 24,80 0,76 0,37 1007,30
500ARXS2422 558RXS2422 6 18x20° 545,7 662,0 22,0 12,0 12 617,20
0,24 0.71x20° | 21,48 26,06 0,87 0,47 1357,90
500ARXS2443 568RXS2443 5 13x20° 556,6 672,0 22,0 12,0 16 731,30
0,20 0.51x20" | 21,91 26,46 0,87 0,47 1622,00
510ARXS2364 560RXS2364 5 14x20° 549,7 644,0 19,3 95 12 514,60
0,20  0.551x20° | 21,64 25,35 0,76 0,37 1132,20
510ARXS2461 569RXS2461 6 17.50x20° | 556,7 685,0 19,3 95 12 750,00
0,24 0.69x200 | 21,92 26,97 0,76 0,37 1653,45
Devami sonraki sayfada.
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

DORT SIRA SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR - se.on

Rulman Boyutlari Yiik Kapasitesi Parca Numarasi
i¢ Cap Dis Cap Genislik Geniglik ~ DUR/DOR Statik Dinamik @ )
d D B c F/E C, ¢, Rulman Tip
mm mm mm mm mm kN kN
in¢ ing in¢ ing in¢ Ibf. Ibf.
530,000 760,000 520,000 520,000 587,000 27680 13080 530RX2522 RX-1
20,8661 29,9213 20,4724 20,4724 23,1102 | 6240000 2940000
550,000 740,000 510,000 510,000 600,000 28400 11780 550RX2484 RX-1
21,6535 29,1339 20,0787 20,0787 23,6220 | 6400000 2640000
560,000 820,000 600,000 600,000 625,000 34240 16180 560RX2644 RX-1
22,0472 32,2835 23,6220 23,6220 24,6063 | 7720000 3640000
571,100 812,970 594,000 594,000 636,000 35000 15440 571RX2622 RX-1
22,4843 32,0067 23,3858 23,3858 25,0394 | 7880000 3480000
600,000 820,000 575,000 575,000 660,000 36120 14780 600RX2643A RX-1
23,6220 32,2835 22,6378 22,6378 25,9843 | 8120000 3320000
600,000 820,000 575000 575000 660,000 36120 14780 600RX2643B RX-9
23,6220 32,2835 22,6378 22,6378 25,9843 | 8120000 3320000
600,000 870,000 640,000 640,000 672,000 40000 18040 600RX2744 RX-1
23,6220 34,2520 25,1969 25,1969 26,4567 | 9000000 4060000
650,000 900,000 650,000 650,000 704,000 41200 18980 650RX2803A RX-1
25,5906 35,4331 25,5906 25,5906 27,1165 | 9280000 4260000
650,000 920,000 670,000 670,000 723,000 45600 19520 650RX2841C RX-1
25,5906 36,2205 26,3780 26,3780 28,4646 | 10240000 4380000
690,000 980,000 715000 715,000 767,500 53200 22400 690RX2965 RX-1
27,1654 38,5827 28,1496 28,1496 30,2165 | 11960000 5040000
690,000 980,000 750,000 750,000 766,000 54800 23000 690RX2966 RX-9
27,1654 38,5827 29,5276 29,5276 30,1575 | 12320000 5160000
700,000 930,000 620,000 620,000 763,000 44400 16920 700RX2862 RX-1
27,5591 36,6142 24,4094 24,4094 30,0394 | 10000000 380000
700,000 980,000 700,000 700,000 774,000 51200 21000 700RX2964A RX-1
27,5591 38,5827 27,5591 27,5591 30,4724 | 11520000 4720000
705,000 1066,905 635000 635000 796,000 45200 22600 705RX3131B RX-1
27,7559 42,0041 25,0000 25,0000 31,3386 | 10120000 5100000
710,000 1000,000 715000 715000 787,500 54400 22800 710RX3006 RX-1
27,9528 39,3701 28,1496 28,1496 31,0039 | 12240000 5120000
730,000 960,000 620,000 620,000 790,000 45200 17500 730RX2922 RX-1
28,7402 37,7953 24,4094 24,4094 31,1024 | 10120000 3940000
730,000 1030,000 750,000 750,000 809,000 59200 24600 730RX3064 RX-1
28,7402 40,5512 29,5276 29,5276 31,8504 | 13280000 5520000
730,000 1030,000 750,000 750,000 809,000 59200 24600 730RX3064A RX-11
28,7402 40,5512 29,5276 29,5276 31,8504 | 13280000 5520000
750,000  1000,000 670,000 670,000 813,000 52000 20400 750RX3005 RX-1
29,5276 39,3701 26,3780 26,3780 32,0079 | 11680000 4580000
760,000 1080,000 790,000 790,000 846,000 63600 26800 760RX3166 RX-1
29,9213 42,5197 31,1024 31,1024 33,3071 | 14320000 6040000
760,925 1079,600 787,400 787,400 846,000 64000 26800 761RX3166B RX-1
29,9577 42,5039 31,0000 31,0000 33,3071 | 14440000 6040000
761,425 1079,600 787,400 787,400 846,000 64000 26800 761RX3166 RX-1

(M1 x 106 devir Lyo dmrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin.
(2)a) tam tertibat halinde veya b) i bilezik setiyle siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RiB) bilgisi dahil edilmelidir. ¢ bilezik
dis capi son taglamasinin merdane muylusuna montajdan sonra gerceklestirilmesi halinde, ic bilezik setinin dis bilezik setinden bagimsiz

siparis edilmesi dnerilir.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

Montaj Verileri Yaglama Verileri
Alt Grup Parca Numaralar
Yuvarlatma Fatura Capi . .
Kanal Delik Delik Aglrllk
Lo ) I ) Mil il Capi Sayisi
I Bilezik Seti Dis Bilezik Seti | rgpin Msmin d, YuI\J/aSI g h 7
S
mm mm mm mm mm mm kg
ing in¢ ing ing ing ing Ib.
530ARXS2522 587RXS2522 5 12x20° 576 707,0 19,3 9,5 12 781,20
0,20 0.47x20° | 22,68 27,83 0,76 0,37 1731,80
550ARXS2484 600RXS2484 2 15x20° 588,5 698,0 22,0 12,0 16 631,70
0,08 0.59x20" | 2317 27,48 0,87 0,47 1389,70
560ARXS2644 625RXS2644 6 20x20° 6114 761,0 253 13.0 16 1095,40
0,24 0.79x20° | 24,07 29,96 1,00 0,51 2409,90
571ARXS2622 636RXS2622 5 14x20° 623,3 758,0 253 13.0 16 1009,30
0,20 0.55x20° | 24,54 29,84 1,00 0,51 2220,40
600ARXS2643 660RXS2643A 3 15x20° 648,3 770,0 22,0 12,0 16 925,00
012 0.59x20" | 25,52 30,31 0,87 0,47 2035,00
600ARXS2643 660RXS2643B 3 15x20° 648,3 770,0 32,0 2x1.70 8 923,70
012 0.59x20° | 25,52 30,31 126 2x0.067 2032,20
600ARXS2744 672RXS2744 15 20x20° 658,3 808,0 19,3 9,5 16 1312,00
0,30 0.79x20° | 25,92 31,81 0,76 0,37 2891,90
650ARXS2803 704RXS2803 15 20x20° 686,9 850,0 22,0 12,0 16 1244,90
0,30 0.79x20° | 27,04 33,46 0,87 0,47 2738,70
650ARXS2841 723RXS2841 4 18x20° 7059 859,0 25,3 13,0 16 1458,30
0,16 0.71x20° | 27,79 33,82 1,00 0,51 3208,20
690ARXS2965 768RXS2965 4 20x20° 750,4 911,5 253 13.0 16 1781,40
0,16 0.79x20° | 29,54 35,89 1,00 0,51 3919,00
690ARXS2966 766RXS2966 15 20x20° 749,6 910,0 46,0 2x1.70 12 1854,10
0,30 0.79x20° | 29,51 35,83 1.81 2x0.067 4079,10
700ARXS2862 763RXS2862 3 18x20° 7459 875,0 22,0 12,0 16 1188,70
012 0.71x20° | 29,37 34,45 0,87 0,47 2615,20
700ARXS2964A 774RXS2964 6 13x15° 158,71 910,0 253 13.0 16 1690,00
0,24 0.51x15" | 29,87 35,83 1,00 0,51 372571
705ARXS3131B 796RXS3131 6 6 7845 986,0 34,0 19,0 16 2081,90
0,24 0,24 30,89 38,82 1,34 0,75 4580,10
710ARXS3006 788RXS3006 4 17x20° 7735 931,5 25,3 13,0 16 1840,60
0,16 0.67x20° | 30,45 36,67 1,00 0,51 4049,40
730ARXS2922 790RXS2922 3 20x20° 776,3 908,0 22,0 12,0 16 1230,50
012 0.79x20° | 30,56 35,75 0,87 0,47 2707,20
730ARXS3064 809RXS3064 6 21x20° 7939 959,0 25,3 13,0 16 2050,10
0,24 0.83x20° | 31,26 37,76 1,00 0,51 4510,20
730ARXS3064 809RXS3064A 6 21x20° 7939 959,0 253 13.0 16 2043,70
0,24 0.83x20° | 31,26 37,76 1,00 0,51 4496,00
750ARXS3005 813RXS3005 3 20x20° 7959 943,0 22,0 12,0 16 1508,70
012 0.79x20° | 31,33 37,13 0,87 0,47 3319,10
760ARXS3166 846RXS3166B 8 19x20° 8305 1006,0 22,0 12,0 8 2423,00
0,31 0.75x20° | 32,70 39,61 0,87 0,47 5330,70
761ARXS3166B 846RXS3166A 8 19x20° 8305 1006,0 22,0 12,0 8 2406,30
0,31 0.75x20° | 32,70 39,61 0,87 0,47 5293,90
761ARXS3166 846RXS3166 8 19x20° 8305 1006,0 22,0 12,0 8 2402,60
Devami sonraki sayfada.
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

DORT SIRA SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR - se.on

Rulman Boyutlari Yiik Kapasitesi Parga Numarasi
ig Cap Dis Cap Genislik Genislik ~ DUR/DOR Statik Dinamik @ .
d D B © F/E C, Cy Rulman Tip
mm mm mm mm mm kN kN

ing ing ing ing ing Ibf. Ibf.
29,9774 42,5039 31,0000 31,0000 33,3071 | 14440000 6040000
770,000 1075,000 770,000 770,000 847,000 62800 26000 770RX3151 RX-1
30,3150 42,3228 30,3150 30,3150 33,3465 | 14160000 5860000
780,000 1070,000 780,000 780,000 853,000 62400 25400 780RX3141 RX-1
30,7087 42,1260 30,7087 30,7087 33,5827 | 14040000 5720000
800,000 1080,000 700,000 700,000 878,000 59200 22600 800RX3165 RX-1
31,4961 42,5197 27,5591 27,5591 34,5669 | 13280000 5100000
800,000 1080,000 750,000 750,000 880,000 58800 22600 800RX3164 RX-1
31,4961 42,5197 29,5276 29,5276 34,6457 | 13240000 5080000
820,000 1130,000 650,000 650,000 891,000 52400 23200 820RX3263 RX-1
32,2835 44,4882 25,5906 25,5906 35,0787 | 11800000 5220000
820,000 1100,000 745,000 720,000 892,000 57600 23000 820RX3201A RX-10
32,2835 43,3071 29,3307 28,3465 35,1181 | 12960000 5180000
820,000 1130,000 800,000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264 RX-1
32,2835 44,4882 31,4961 31,4961 35,5512 | 15360000 6160000
820,000 1130,000 800,000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264A RX-9
32,2835 44,4882 31,4961 31,4961 35,5512 | 15360000 6160000
820,000 1130,000 825000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264C RX-8
32,2835 44,4882 32,4803 31,4961 35,5512 | 15360000 6160000
820,000 1130,000 825000 800,000 903,000 68400 27400 820RX3264D RX-10
32,2835 44,4882 32,4803 31,4961 35,5512 | 15360000 6160000
850,000 1150,000 840,000 840,000 928,000 74800 28800 850RX3304 RX-1
33,4646 45,2756 33,0709 33,0709 36,5354 | 16800000 6480000
850,000 1180,000 850,000 850,000 940,000 72800 29600 850RX3365 RX-1
33,4646 46,4567 33,4646 33,4646 37,0079 | 16400000 6660000
862,980  1219,302 876,300 889,000 956,000 84000 34600 863RX3445A RX-1
33,9756 48,0040 34,5000 35,0000 37,6378 | 18840000 7780000
880,000 1180,000 750,000 750,000 945,000 68000 27400 880RXK3364A RXK-1
34,6457 46,4567 29,5276 29,5276 37,2047 | 15240000 6140000
880,000 1180,000 750,000 750,000 945,300 66400 26600 880RXK3366 RXK-2
34,6457 46,4567 29,5276 29,5276 37,2165 | 14920000 6000000
900,000 1220,000 840,000 840,000 989,000 78800 30200 900RX3444 RX-1
35,4331 48,0315 33,0709 33,0709 38,9370 | 17680000 6780000
950,000 1360,000 1000,000 1000,000 1075,000 | 108800 43200 950RX3723 RX-1
37,4016 53,5433 39,3701 39,3701 42,3228 | 24480000 9700000
1040,000 1439,890 1000,000 1000,000 1133,000 | 101200 42600 1040RX3882 RX-7
40,9449 56,6886 39,3701 39,3701 44,6063 | 22760000 9580000

(11 x 106 devir Lyq omrd, 1SO 6mir hesap yontemi igin.

(2)a) tam tertibat halinde veya b) ic bilezik setiyle siparis ederken rulman tertibatinin radyal i¢ bosluk (RiB) bilgisi dahil edilmelidir. ¢ bilezik
dis capi son taglamasinin merdane muylusuna montajdan sonra gerceklestirilmesi halinde, ic bilezik setinin dis bilezik setinden bagimsiz
siparis edilmesi dnerilir.
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Alt Grup Parga Numaralari

Montaj Verileri

Yaglama Verileri

SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
DORT SIRA

Yuvarlatma Fatura Capi . .
Delik Delik =
Mil Yatak | Kanal Capi  Sayisi Agirlik
i Bilezik Setil Dis Bilezik Seti | rgpin Msmin dsl Yu[\]/a3| g h 7
S
mm mm mm mm mm mm kg
ing ing ing ing ing ing Ib.
0,31 0.75x20° | 32,70 39,61 0,87 0,47 5285,80
770ARXS3151 847RXS3151 15 18x20° 831,7  1003,0 25,3 13,0 16 1655,00
0,30 0.71x20° | 32,74 39,49 1,00 0,51 3648,61
780ARXS3141 853RXS3141 6 25x20° 8359  1005,0 25,3 13,0 16 2142,00
0,24 0.98x20" | 32,91 39,57 1,00 0,51 4712,30
800ARXS3165 878RXS3165 3 20x20° 864,3  1014,0 26,0 15,0 16 1915,60
0,12 0.79x20° | 34,03 39,92 1,02 0,59 4214,40
800ARXS3164 880RXS3164 - 18x20° 863,7  1016,0 25,3 13.0 16 2050,00
- 0.71x20° | 34,00 40,00 1,00 0,51 4519,43
820ARXS3263 891RXS3263 6 20x20° 8738  1061,0 25,3 13.0 16 2030,00
0,24 0.79x20° | 34,40 a7 1,00 0,51 4475,34
820ARXS3201A 892RXS3201A 3 22x20° 8722  1036,0 42,0 2x1.70 12 1969,80
0,12 0.87x20° | 34,34 40,79 1,65  2x0.067 4333,60
820ARXS3264 903RXS3264 15 23x20° 8825  1059,0 36,0 20,0 16 2490,40
0,30 0.91x20° | 34,74 41,69 1,42 0,79 5478,80
820ARXS3264 903RXS3264A 15 23x20° 8825  1059,0 46,0 2x1.70 12 2495,00
0,30 0.91x20° | 34,74 41,69 1,81 2x0.067 5497,50
820ARXS3264C 903RXS3264 15 23x20° 8825  1059,0 36,0 20,0 16 2512,30
0,30 0.91x20° 34,74 41,69 1,42 0,79 5527,10
820ARXS3264C 903RXS3264A 15 23x20° 8825  1059,0 46,0 2x1.70 12 2495,00
0,30 0.91x20° | 34,74 41,69 1,81 2x0.067 5545,40
850ARXS3304 928RXS3304 4 23x20° 9108  1080,0 22,0 12,0 16 2605,20
0,16 0.91x20° | 35,86 42,52 0,87 0,47 5731,50
850ARXS3365 940RXS3365 75  25x11°20° | 911,7  1106,0 36,0 20,0 16 2870,00
0,30  0.98x11°20"| 35,89 43,54 1,42 0,79 6408,00
863ARXS3445A 956RXS3445A 5 12x20° 9382  1140,0 25,3 13.0 16 3431,30
0,20 0.47x20° | 36,94 44,88 1,00 0,51 7548,90
880ARVKS3364 945RXS3364A 15 8 930 1105,0 46,0 2x1.70 8 2510,70
0,30 0,31 36,61 43,50 181 2x0.067 5523,60
880ARVKS3366 945RXS3366 15 8 930 1105,0 21,0 15,0 20 2497,40
0,30 0,31 36,61 43,50 1,06 0,59 5494,20
900ARXS3444 989RXS3444 4 24x2¢° 971.8  1149,0 22,0 12,0 16 2959,20
0,16 0.95x20° | 38,26 45,24 0,87 0,47 6510,30
950ARXS3723 1075RXS3723 5 22x24° | 10571 1275,0 34,0 19,0 16 4987,00
0,20 0.87x20° | 41,62 50,20 1,34 0,75 10971,50
1040ARXS3882 1133RXS3882 15 27x20° | 1110,2 1353,0 22,0 12,0 16 4975,50
0,30 1.06x20° | 43,71 5327 0,87 0,47 10969,80
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR
HJ SERISi

HJ SERISI

Yatak yuvasinin yiike gore sabit olmasi (ylike gore donmemesi) -~ C— <—B—
durumunda dig bilezikte bosluklu gegcme onerilir.
Yatak yuvasinin yiike gore donmesi durumunda siki ara gegcme %i 51
onerilir.
Titresimli uygulamalar (or. kiigtik radyal bogluk gereksinimi)
hakkinda Timken temsilcinize danigin. Fo qr—-—-p D T T 171
Yatak yuvasi yuvarlatmasinda izin verilen maksimum r, ;s dede-
rinin (rg min degerine esit) uygunlugu icin yatak yuvas faturasina =) =l = l%
dis bilezigin isaretlenmemis tarafi dayanmalidir. \
. HJ I¢ bilezikli HJ
MS 51961 Askeri Standardina uygundur. ¢
Yiik Kapasitesi Hiz
LAY ilgili i Bilezik Kapasiteleri
Mil Capi Rulman Kodu Kodu Statik Teme!
Dinamik .
Fu D C/B Is min Co ¢ | Swiyag Gres
. mm mm mm mm kN kN
ng ing ing ing ing Ibf. Ibf. el
3,75 95,25 120,65 50,8 2,54 HJ-607632 | IR-506032 398 193 3700 3300
3,75 4,75 2 0,1 IR-526032 89400 43300
4 101,6 121 50,8 2,54 HJ-648032 | IR-526432 428 201 3500 3100
4 5 2 0,1 IR-546432 96200 45100
IR-566432
IR-566432
4,25 107,95 133,35 50,8 2,54 HJ-688432 | IR-566832 444 203 3300 2900
4,25 5,25 2 0,1 IR-606832 99900 45700
45 14,3 152,4 57,15 2,54 HJ-729636 | IR-607236 517 285 3200 2800
45 6 2,25 0,1 116000 64000
14,3 152,4 63,5 2,54 HJ-729640 | IR-607240 599 320 3200 2800
45 6 25 0.1 135000 71900
5 127 165,1 50,8 2,54 HJ-8010432 - 517 278 2800 2400
5 6,5 2 0.1 116000 62400
127 165,1 57,15 2,54 | HJ-8010436 | IR-648036 590 308 2800 2500
5 6,5 2,25 0.1 IR-688036 133000 69200
127 165,1 63,5 2,54 | HJ-8010440 | IR-648040 684 345 2800 2500
5 6,5 25 0.1 154000 77600
55 139,7 1718 63,5 2,54 | HJ-8811240 | IR-728840 697 342 2600 2300
55 7 2,5 0.1 157000 76900
139,7 171.8 76,2 2,54 HJ-8811248 | |R-728848 883 an 2500 2200
55 7 3 0,1 198000 92400
575 146,05 184,15 16,2 3,05 HJ-9211648 | 1R-769248 918 419 2400 2100
5,75 1,25 3 0,12 206000 94200
6 152,4 190,5 63,5 3,05 HJ-9612040 | 1R-809640 71 364 2300 2000
6 15 25 0,12 175000 81800
152,4 190,5 76,2 3,05 HJ-9612048 | 1R-809648 984 438 2200 2000

(Mig bileziksiz rulman igin C, faktdrii.
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SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR

HJ SERiSi
P 74
HINALT,
b\\\\n\\\“l
TR B
Da ( - S H
mil ylizeyi 58 HRC
veya dengi olmalidir
: /@A
Montai Capl Montaj Caplari
Geometri BO;TJ;L nggi:s Rulman Siki Ara Gegme Fatura Capi
Agirhk Faktorii S H +0,38 0,015
c.i) Kodu D
‘ Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. ¢
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Ib. in¢ in¢ ing in¢ ing ing ing in¢ in¢ inc
1,455 0,1011 95,25 95,227 120,691 120,65 HJ-607632 95,217 95,192 120,594 120,635 11,13
3,208 3,75 3,7491 4,7516 4,75 3,7487 37477 4,7478 4,7494 4,375
1,541 0,106 101,6 101,577 127,041 127 HJ-648032 101,564 101,542 126,944 126,985 117,48
3,397 4 3,9991 5,0016 5 3,9986 3.9977 4,9978 4,9994 4,625

1,626 0,1099 107,95 107,927 133,391 133,35 HJ-688432 107,914 107,892 133,294 133,335 123,83

3,586 4,25 4,2491 52516 525 4,2486 42477 52478 52494 4,875
3,035 0,100 114,3 114,271 152,441 152,4 HJ-729636 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
6,691 4,5 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 59978 5,9994 5,438
3,372 0,1137 114,3 114,271 152,441 152,4 HJ-729640 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
7,434 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
2,66 0,1162 121 126,975 165,141 165,1 HJ-8010432 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
5,86 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
3,324 0,188 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010436 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
1,321 5 4,999 6,5016 6.5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
3,693 0,1213 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010440 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
8,141 5 4,999 6,5016 6.5 4,9984 4,9974 6,4978 6,4994 5,938
4,014 0,1297 139,7 139,675 177,841 177,8 HJ-8811240 139,659 139,634 177,744 171,785 163,51
8,849 55 5499 7,0016 7 5,4984 54974 6,9978 6,9994 6,438
4,817 0,1369 139,7 139,675 177,841 177,8 HJ-8811248 139,659 139,634 177,744 171,785 163,51
10,62 55 5,499 7,0016 7 5,4984 54974 6,9978 6,9994 6,438
5,009 0,1409 146,05 146,025 184,196 184,15 HJ-9211648 146,009 145,984 184,089 184,135 169,86
11,04 575 5,749 7.2518 1.25 5,7484 57474 17,2476 71,2494 6,688
4,335 0,1384 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612040 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
9,557 6 5,999 7,5018 15 5,9984 59974 71,4976 7,4994 6,938
5,202 0,1461 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612048 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
Devami sonraki sayfada.
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR
HJ SERISi

HJ SEHIS/ — devam

Yiik Kapasitesi Hiz
Boyutlar lgil ic Bilezik Kapasiteleri
Mil Rul Kod
il Capi ulman Kodu Kodu Statik Teme!
Dinamik .

[Res D C/B i Co cin Siviyag Gres
. mm mm mm mm kN kN
g ing ing ing ing Ibf. Ibf. il

6 15 3 0,12 221000 98400
6,5 165,1 203,2 63,5 3,05 | HJ-10412840 | IR-8810440 832 376 2100 1800

6,5 8 25 0,12 187000 84600

165,1 203,2 16,2 3,05 | HJ-10412848 | IR-8810448 1050 452 2000 1800
6,5 8 3 0,12 237000 102000

125 18415 231,775 16,2 3,05 | HJ-11614648 | IR-9611648 1130 524 1800 1600
125 9,125 3 0,12 253000 118000

1,75 196,85 244475 76,2 3,05 |HJ-12415448 | IR-10412448 | 1210 543 1600 1400
1,75 9,625 3 0,12 271000 122000

8,25 209,55 257,175 76,2 3,05 |HJ-13216248 | IR-11213248 | 1290 563 1500 1300
8,25 10,125 3 0,12 290000 126000

8,75 222,25 269,875 76,2 4,06 |HJ-14017048 | IR-12014048 | 1370 581 1400 1200
8,75 10,625 3 0,16 308000 131000

9,25 234,95 282575 76,2 4,06 |HJ-14817848 | IR-12814848 | 1350 599 1300 1200
9,25 11,125 3 0,16 326000 145000

(Mig bileziksiz rulman igin C, faktdri.
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Agirhk

kg
Ib.
11,47

4,656
10,26

5,582
12,31

1,888
17,39

8,37
18,45

8,852
19,51

9,333
20,58

9,815
21,64

Geometri
Faktori
CQH)

mm
ing

0,1459
0,1539
0,1586
0,1662
01736
0,181

0,1885

Maks.

mm
ing

165,1
6,5

165,1
6,5

184,15
125

196,85
1,75

209,55
825

222,25
8,75

234,95
9,25

Montaj Caplar
Bosluklu Gegme
Min. Maks.
mm mm
ing ing
5,999 7,5018
165,075 203,246
6,499 8,0018
165,075 203,246
6,499 8,0018
184,12 231,821
7,2488 9,1268
196,82 244,521
17,7488 9,6268
209,52 257,226
8,2488 10,127
222,22 269,926
8,7488 10,627
234,92 282,626
9,2488 1,127

Min.
mm
ing

15

203,2
8

203,2
8

231,775
9,125

244,475
9,625

257,175
10,125

269,875
10,625

282,575
11,125

Rulman
Kodu

HJ-10412840

HJ-10412848

HJ-11614648

HJ-12415448

HJ-13216248

HJ-14017048

HJ-14817848

Maks.
mm
ing

5,9984

165,059
6,4984

165,059
6,4984

184,099
1,248

196,799
1,748

209,499
8,248

222,199
8,748

234,899
9,248

SILINDIRiK MAKARALI RULMANLAR
HJ SERISi

Montaj Gaplar
Siki Ara Gegme

Min.

mm

ing
59974

165,034
6,4974

165,034
6,4974

184,069
71,2468

196,769
1,7468

209,469
8,2468

222,169
8,7468

234,869
9,2468

Maks.
mm
ing

71,4976

203,139
17,9976

203,139
71,9976

231,14
9,1226

244,414
9,6226

257,109
10,122

269,809
10,622

282,509
11,122

Min.

mm
ing
7,4994

203,185
7,9994

203,185
7,9994

231,76
9,1244

244,46
9,6244

251,16
10,124

269,86
10,624

282,56
11,124

Fatura Capi
+0,38 £0,015
D

a

mm
ing
6,938

188,91
7,438

188,91
7,438

216,0
8,5

228,6
9
2413
9,5

254
10

266,7
10,5

3B Modelleri ve 2B Resimleri cad.timken.com adresinden indirebilirsiniz. * TIMKEN SiLiNDiRiK MAKARALI RULMAN KATALOGU 99



SiLINDiRiIK MAKARALI RULMANLAR
iC BILEZIKLER (IR)

iC BILEZIKLER (IR)

Milin i¢ yuvarlanma yolu olarak kullaniimasinin pratik olmadigi i bilezigin mile gére dénmesine izin vermeyen siki ara gegmenin
durumlarda ideal secimdir. saglanmasi icin, i¢ bilezik dig capinin montaj sonrasinda eslestiril-

Yaygin inc toleranslari karsilayacak sekilde tasarlanmistir. digi rulmanin yuvarlanma yolu capini agmamasi gerekir.

i bilezik dis capinin montaj sonrasinda eslestirildigi rulmanin
gerektirdigi yuvarlanma yolu capini agmasi halinde, bilezigin mile
monte edilmeden dnce uygun capta taglanmasi gerekir.

Maksimum mil yuvarlatma radyusu, i¢ bilezik i¢ cap yuvarlatma
radyusundan biiyiik olamaz.

istegje bagl merkezi yaglama kanali (deligi) veya acik delik mev-

cuttur; siparis sirasinda belirtin. Rulman yuvarlatmasinin agagidaki tablolarda belirtilen izin verilen

maksimum mil yuvarlatmasina uygun olmasi icin mil faturasina ic

Mile serbest ara gegme durumunda, faturaya eksenel olarak bilezigin isaretlenmemis tarafi dayanmaldr.

tespit edilmek igin tasarlanmistir.

Serbest Ara Gecme
. Boyutlar S . Siki Gegme .
Mil Capi I¢ Bilezik Kodu Agirlik S llgili Rulman Kodu
d F B ol Maks. Min. Maks. Min.
in mm mm mm mm kg mm mm mm mm
¢ inc inc ing ing Ib. in¢ ing ing ing
3,125 79,375 95,25 50,8 2,54 IR-506032 0,88 79,365 79,347 79,398 79,385 HJ-607632
3,125 3,75 2 0,1 1,94 3,1246 3,1239 3,1259 3,1254
3,25 82,55 95,25 50,8 2,54 IR-526032 0,708 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-607632
3,25 3,75 2 0,1 1,56 3,2495 3,2487 3,2511 3,2505
82,55 101,6 50,8 2,54 IR-526432 1,089 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-648032
3,25 4 2 0,1 24 3,2495 3,2487 3,251 3,2505
3,375 85,725 101,6 50,8 2,54 IR-546432 0,93 85,712 85,692 85,753 85,738 HJ-648032
3,375 4 2 0,1 2,05 3,3745 33737 3,3761 3,3755
35 88,9 101,6 50,8 2,54 IR-566432 0,757 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-648032
35 4 2 0,1 1,67 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
88,9 107,95 50,8 2,54 IR-566832 1,179 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-688432
35 4,25 2 0,1 2,6 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
3,75 95,25 107,95 50,8 2,54 IR-606832 1,012 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-688432
3,75 4,25 2 0,1 2,23 3,7495 3,7487 3,751 3,7505
95,25 1143 57,15 2,54 IR-607236 1,406 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729636
3,75 45 2,25 0,1 31 3,7495 3,7487 3,7511 3,7505
95,25 1143 63,5 2,54 IR-607240 1,565 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729640
3,75 45 25 0,1 345 3,7495 3,7487 3,7511 3,7505
4 101,6 127 57,15 2,54 IR-648036 2,046 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010436
4 5 2,25 0,1 4,51 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
101,6 127 63,5 2,54 IR-648040 2,212 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010440
4 5 25 0,1 5,01 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
4,25 107,95 127 57,15 2,54 IR-688036 1,565 107,937 107,917 107,978 107,963 HJ-8010436
4,25 5 2,25 0,1 3,45 4,2495 4,2487 4,251 4,2505
45 14,3 139,7 63,5 2,54 IR-728840 2,495 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811240
45 55 25 0,1 55 4,4995 4,4987 4,501 4,5005
114,3 139,7 16,2 2,54 IR-728848 2,989 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811248
45 55 3 0,1 6,59 4,4995 4,4987 4,501 4,5005
4,75 120,65 146,05 76,2 3,05 IR-769248 318 120,635 120,612 120,683 120,665 HJ-9211648
4,75 5,75 3 0,12 7,01 4,7494 4,7485 4,7513 4,7506

Devami sonraki sayfada.
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ic Bilezik ic Bilezik
. Boyutlar L . Sl 0 Rt Siki Gegme .
Mil Capi I¢ Bilezik Kodu Agirhk S ligili Rulman Kodu
d F B ot Maks. Min. Maks. Min.
in mm mm mm mm kg mm mm mm mm
¢ ing in¢ ing ing Ib. in¢ ing ing ing
5 127 152,4 63,5 3,05 IR-809640 2,781 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612040
5 6 2,5 0,12 6,13 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
127 152,4 16,2 3,05 IR-809648 3,325 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612048
5 6 3 0,12 733 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
55 139,7 165,1 63,5 3,05 IR-8810440 3,035 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412840
55 6,5 25 0,12 6,69 5,4994 5,4985 5,5013 5,5006
139,7 165,1 16,2 3,05 IR-8810448 3,629 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412848
55 6,5 3 0,12 8 5,4994 5,4985 55013 5,5006
6 152,4 184,15 16,2 3,05 IR-9611648 4,935 152,385 152,362 152,433 152,415 HJ-11614648
6 1,25 3 0,12 10,88 5,9994 5,9985 6,0013 6,0006
6,5 165,1 196,85 76,2 3,05 IR-10412448 5,343 165,085 165,062 165,133 165,115 HJ-12415448
6,5 1,75 3 0,12 11,78 6,4994 6,4985 6,5013 6,5006
7 1718 209,55 76,2 3,05 IR-11213248 5,389 171,785 171,762 171,833 171,815 HJ-13216248
7 8,25 3 012 11,88 6,9994 6,9985 7,0013 7,0006
15 190,5 222,25 76,2 4,06 IR-12014048 6,11 190,485 190,454 190,536 190,515 HJ-14017048
15 8,75 3 0,16 13,47 71,4994 71,4982 17,5014 17,5006
8 203,2 234,95 76,2 4,06 IR-12814848 6,518 203,185 203,154 203,236 203,215 HJ-14817848
8 9,25 3 0,16 14,37 7,9994 7,9982 8,0014 8,0006
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5200, A5200 METRIK SERILER

5200, A5200 METRIK SERILER

|<—B—> |<—B—>

Bilezik toleranslari igin sayfa 39'a bakin.

Omiir ve yiik hesaplarini bu katalogun miihendislik VI3U\ r fm\ Mo
béllimiinde bulabilirsiniz.

Mil ve yatak yuvasi gegme sikiliklarini, toleranslari
ve mil gaplarini sayfa 38'de bulabilirsiniz.

ws WM
Dis bilezik ve .
makara tertibati + Ig bilezikler(") = Komple rulman

RULMAN NUMARASINDA:
W = cift omuzlu dig bilezik.
S = preslenmis gelik, + =

bilezikten kilavuzlu kafes. k L
M = talasli imalat pirin, m 9 L \J

bilezikten kilavuzlu kafes. 52xx-WS A-52xx A-52xx-WS

(g bilezik ayn siparis edilebilir.
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Montaj Verileri

Rulman Boyutari Yiik Kapasitesi Parca Numarasi Fatura : Isil Hiz
Yuvarlatma Capi Geometri Kapasiteleri
P sB) Faktorii Agirhk
icCap DisCap Genislik DUR/DOR| Statik Dinamik miJfatak Cq
d D B F/E G ¢, Rulman( Tip Tsmin Msmin ds Yu[‘)’aS| Siviyag  Gres
S
oo mr mmoomm A LD B LR L dovidk  devidk | 19
ing ing ing ing Ibf. Ibf. in¢ ing ing ing ing Ib.
100,000 180,000 60,325 121,133 | 594 474 A-5220-WS WS 44 21 1171 165,6 4,26 0,131 2800 2500 6,30
39370 17,0866 23750 4,7690 | 134000 107000 0,16 0,08 4,61 6,52 0,168 14,00
110,000 200,000 69,850 133,078 | 790 612 A-5222-WS WS 4.4 21 1288 1823 4,29 0,144 2400 2100 9,20
4,3307 7,8740  2,7500 5,2393 | 178000 138000 0,16 0,08 5,07 718 0,169 20,30
120,000 215,000 76,200 145,265 952 707 A-5224-WS WS 55 21 1401 196,1 4,29 0,155 2200 1900 11,60
4,7244  8,4646  3,0000 57191 | 214000 159000 0,22 0,08 5,52 1,12 0,169 25,60
130,000 230,000 79,375 155,115 | 1070 795 A-5226-WS WS 55 3,0 149,7  210,7 4,90 0,162 2000 1700 13,50
51181 19,0551 3,1250 6,1069 | 240000 179000 0,22 0,12 5,89 8,30 0,193 29,80

140,000 250,000 82,550 168,603 1210 899 A-5228-WS WS 55 3.0 1632 2291 513 | 0172 | 1700 1600 16,80
55118 9,8425  3,2500 6,6379 | 272000 202000 0,22 0,12 6,43 9,02 0,202 37,10

150,000 270,000 88,900 181,696 1470 1080 | A-5230-WS WS 15 3.0 176,3 2484 513 0,154 | 1500 1400 | 21,30
59055 10,6299 13,5000 7,1534 | 330000 243000 0,30 012 6,94 9,78 0,202 46,90

160,000 290,000 98,425 193,787 | 1750 1270 | A-5232-WS WS 15 3.0 187,8 2653 546 | 0,164 | 1400 1200 | 27,50
6,2992 11,4173 3,8750  7,6294 | 394000 285000 0,30 0,12 1,39 1044 | 0215 60,50

170,000 310,000 104,775 205,636 | 2040 1450 | A-5234-WS WS 15 4,0 2016 2858 | 3.40 0,172 1200 1100 | 37,60
6,6929 12,2047 41250 18,0959 | 459000 326000 0,30 0,16 7,94 11,25 0,13 82,90

180,000 320,000 107,950 216,441 | 2130 1510 | A-5236-WS WS 15 4,0 2090 2943 4,60 | 0,178 1200 1100 | 35,70
7,0866 12,5984 4,2500 8,5213 | 479000 341000 0,30 0,16 8,23 11,59 | 0,181 78,60

190,000 340,000 114,300 229,105 | 2340 1670 | A-5238-WS WS 9,5 4,0 2238 31271 570 | 0,186 | 1100 1010 | 48,50
7,4803 13,3858 4,5000 9,0199 | 526000 376000 0,37 0,16 8,81 12,31 0,22 107,00

200,000 360,000 120,650 242,369 | 2370 1600 | A-5240-WM WM | 95 4,0 2330 3186 6,00 0,189 1100 990 57,60
7,8740 14,1732 4,7500  9,5421 | 534000 360000 0,37 0,16 9,17 12,54 0,24 127,00

220,000 400,000 133,350 266,078 | 3340 2300 | A-5244-WM WM | 11,0 4,0 2604  366,7 460 | 021 860 790 76,40
8,6614 157480 52500 10,4755 | 750000 517000 0,43 0,16 1025 14,44 0,18 175,00

240,000 440,000 146,050 291,368 | 4010 2750 | A-5248-WM WM | 11,0 4,0 2850 4024 | 475 | 0228 750 690 | 106,10
9,4488 17,3228 57500 11,4712 | 902000 619000 0,43 0,16 11,22 1584 0,19 234,00

(M1 x 106 devir Lyg omri, 1SO 6miir hesap yontemi iin. )
(21a) tam tertibat halinde veya b) ig bilezik setiyle siparis ederken rulman tertibatinin radyal ig bosluk (RIB) bilgisi dahil edilmelidir.
(INormal konumda bir rulman bileziginde digerine gdre izin verilen yer degistirme.
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NOTLAR
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